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1  Ausgangslage

Das Eidgendssische Ausbildungszentrum (EAZ] in Schwarzenburg soll saniert werden. Um die geplante
Sanierung planen zu kdnnen, soll mit einer Machbarkeitsstudie der Umfang abgeschatzt werden. Ziel ist
es, dass die Geb&aude wieder fir die nachsten 30 Jahre ertiichtigt werden. Dabei soll die Gebaudehiille
aller Gebaude energetisch auf den Stand der Technik gebracht werden. Gleichzeitig sollen mit einer In-
nensanierung die Raumlichkeiten die noch nicht den neuen Standard aufweisen ebenfalls erneuert wer-
den. Die Innensanierung betrifft hauptsachlich Schulungsraume, Plenarsale und Unterkunftsraume. Die
Akustik der Schulungsraume und der Plenarsale soll beurteilt und allenfalls Massnahmen vorgeschla-
gen werden. Die Gebaude werden unterschiedlich genutzt. Einerseits als Schulungszwecke (Geb. A und
BJ, als Restaurant / Auditorium [Geh. C], Verwaltung (Geb. D) sowie als Unterkunft (Geb. E, F und G). Bei
der Sanierung werden keine Labels angestrebt.

1.1 Zielsetzung

Energetische Beurteilung der Gebaudehiille

Raumakustische Beurteilung der Schulungsraume, Plenarsale und Auditorium
Bauphysikalische Beurteilung der Gebdude [Liftungssituation der Unterkunftszimmer)
Aufzeigen von Nutzungen von Solarenergie

2  Grundlagen
Begehung vor Ort M. Balmer; 12.09.2018

—

(1]

[2]  Begehung und Messung vor Ort T. Selmair; 10.10.2018

[3] Bestandspléne von SKS Architekten, 1:200; Stand 28.09.2018

[4] Bestandspldne von Bariswil Architekten, 1:100/1:50 / 1:20; Stand 26.04.2016, rev. 27.10.2017
(5] Bestandsplédne von frb Architekten, 1:50; Stand Dez. 1984

(6] Norm SIA 380/1:2009, Thermische Energie im Hochbau

[7] Norm DIN 18041:2016, Horsamkeit in Raumen

(8] Anforderungen SECO Art. 22, Larm und Vibrationen

(9] https://w -gis.admin.ch/BFE/sonnendach/, abgerufen am 13.11.2018

[

10]  http://maps.geozen.ch/schwsolarkataster/ , abgerufen am 07.12.2018
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3  Energetische Analyse

Vorgehen

Um die energetische Verbesserung nach der Sanierung aufzeigen zu kénnen, wurden exemplarisch an
drei Gebduden (B, C und G, die Heizwarmebedarfsberechnungen [6] analysiert. Da die tbrigen Gebude
ahnliche Bauweisen, Zustande und Nutzungen aufweisen, kénnen die Massnahmen auf die weiteren
Gebaude Ubertragen werden. Das Gebdude WH wird in diesem Bericht nicht untersucht.

3.2 Ist-Zustand

Die Gebaude der EAZ Schwarzenburg mit Erstellungszeit 1985 sind in einem dem Alter entsprechend
guten und weiterhin nutzbaren Zustand. Jedoch entspricht die Bammung samtlicher Bauteile aller Ge-
baude nicht mehr dem heutigen Stand der Technik. Die Originalfenster sind ebenfalls in gutem Zustand,
entsprechen aber energetisch nicht dem heutigen Standard und weisen grosse Rahmenanteile auf. Dies
fihrt zusammen mit der schlechteren Luftdichtigkeit zu einem grossen Heizwarmebedarf.

Die Warme fiur die Heizung und das Warmwasser fir alle Gebdude wird mit einer zentralen Holzschnit-
zelheizung erzeugt.

Die Angaben zu den Bauteilaufbauten stammen aus den zu Verfiigung gestellten Planen [3][4][5] sowie
den Besprechungen vor Ort [1][2]. In der folgenden Tabelle sind die energetischen Werte der Bestands-
berechnung aufgefiihrt. Die detaillierten Angaben zu den Berechnungen sind im Anhang A ersichtlich.

Gebdude B Gebaude C Gebaude G
Baujahr 1985 1985 1985
Nutzung Schulungsrdume / Ple- | Restaurant /Auditorium Unterkunft
narsaal / Anlieferung
Anzahl Geschosse 3 2 3
Energiebezugsflache 4'278 m? 1'823 m? 1115 m?
Gebaudehillzahl 0.97 2.32 1.24
Energieettikette Heizungklasse: D | Heizungklasse: G | Heizungklasse: E
Ist-Zustand = =%
= =
[ e [ o
— ) I >
— L & —
=& [ — T ®
[ — I I
Heizwarmebedarf 96.0 kWh/ m?2 252.7 kWh/ m? 98.1 kWh/ m?
(Qn) Ist-Zustand
Warmeverluste Dach 1% Dach 14% Dach 10%
Wande 34% Wande 38% Wande 39%
Fenster 29% Fenster 22% Fenster 20%
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3.3  Sanierung

Bei der mit dem Planungsteam abgesprochenen Sanierungsvariante werden alle oberirdischen Bauteile
wie Aussenwinde, Dach und Fenster/Turen energetisch verbessert. Einzige Ausnahme sind die Sichtbe-
tonwénde (z.B. Gebaude B Zufahrtsgeschoss) sowie die Bauteile gegen Erdreich. Diese werden nicht
verandert und der Dammperimeter wird wie im Bestand belassen.

Da die Liftungskenndaten fir die Gebaude B und C noch nicht vorhanden sind, wurde der jeweilige heiz-
warmebedarf mit dem Standartluftwechsel nach Norm SIA 380/1 gerechnet.

In der folgenden Tabelle sind die U-Werte [W/m?K] der jeweiligen Bauteile vor und nach der Sanierung
aufgelistet. Die detaillierten Angaben zu den Sanierungsberechnungen sind im Anhang B aufgefihrt.

Gebaude B Gebaude C Gebaude G
Ist-Zustand Saniert Ist-Zustand Saniert Ist-Zustand Saniert

Steildach - - 0.37 0.18 0.30 0.17
Flachdach 0.29 0.17 0.62 0.18 0.27 0.20
Dach zu unbeheizt 0.27 0.16 - - - -

Wand zu Aussen 0.42 0.20 0.46 0.21 0.41 0.20
Wand zu unbeheizt 2.94 0.32 2.10 0.31
Fenster 2.80 1.00 3.30 1.00 2.80 1.00
Boden zu Aussen 0.29 0.25 - - 0.29 0.25
Boden zu unbeheizt - - 1.25 0.20 0.70 0.24

Die oben aufgefihrten Werte nach Sanierung sind besser als die heutigen geforderten Umbauwerte. Im
Hinblick, dass die Sanierung erst im Jahr 2024 erfolgen soll, ist zu beachten, dass die geforderten U-
Werte bis dahin unter Umstanden noch tiefer sein werden. Die Dammstarken kdnnen an den meisten
Bauteilen relativ einfach erhcht werden.

Die folgende Tabelle zeigt den Heizwarmebedarf der Gebaude nach der Sanierung.

Gebaude B Gebaude C Gebaude G
En erg ieettikette Heizungklasse: B | Heizungklasse: Heizunghklasse: c
saniert [ [
[ &
[ o - I
L o [ o
[ —t
& T
i | —
Heizwarmebedarf 45.4 KWh/ m? 92.1 kWh/ m? 45.0 kWh/ m?
(Qn) saniert
Warmeverluste Dach 9% Dach 12% Dach 9%
Wande 37% Wande 35% Wande 36%
Fenster 16% Fenster 14% Fenster 11%
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4 Bauphysikalische Beurteilung

4.1  Allgemein

Bei den Begehungen wurden keine Schaden aufgrund bauphysikalischer Mangel festgestellt. Von den
Nutzern wurden auch keine Mangel mitgeteilt.

Bei der energetischen Sanierung wird das funktionierende Dammkonzept (z. B. Aussenddmmung mit
hinterlifteter Fassade, Auf- und Zwischensparrendammung) sowie der Dammperimeter nicht verandert.
Daher ist im Normalfall mit keiner Verscharfung der Situation zu rechnen. Nur in Bereichen mit Feuch-
teproduktion (Unterkunftszimmer], verschlechtert sich aufgrund der erhéhten Luftdichtheit die Situation.
Diesem Effekt soll mit einer verbesserten Liftungssituation entgegengewirkt werden.

4.2 Liiftung Unterkunftsraume

Die noch zu sanierenden Unterkunftsrdume sollen mit einer Liiftungsanlage ausgeriistet werden um
mogliche Schaden durch erhohte Feuchte zu verhindern. Dazu sollen sie mit einer bedarfsgesteuerten
Abluftanlage im Bad ausgestattet werden. Um eine Fehlfunktion der Abluftanlage aufgrund von zu gerin-
gen nachstromenden Frischluftmengen zu verhindern, sollen diese Raume mit definierten Nach-
stromoffnungen ausgestattet werden. Daflir gibt es verschiedene Méglichkeiten mit entsprechenden
Vor- und Nachteilen:

Varianten Vorteile Nachteile Beurteil-
ung
Automatisierte - GUnstig realisierbar |- Wetterschutz
Fensterdffnung - Keine Wanddurch- - Einbruchschutz
briche - Zuglufterscheinungen -
- Mit Abluftventilator
steuerbar
Fensterfalzliftung - Einfach realisierbar |- Nicht regelbar
- Keine Wanddurchbi- |- Zuglufterscheinungen
che
- Wetterschutz *
- Einbruchschutz
- Fenster normal be-
dienbar
Regulierter Aussen- - Wetterschutz - Aufwandige Installa-
luftdurchlass in der - Einbruchschutz tion
Fassade - Mit Abluftventilator - Verdndertes Fassa-
steuerbar denbild +
- Fenster normal be-
dienbar
Gartenmann Engineering AG
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Eine Komfortliftungsanlage mit WRG wird vom Planungsteam nicht eingeplant. Griinde dafir sind:

Aufwandige Installation

Kein Platz fur die Leitungsfihrung
Kein Platz fir die Monoblocke
Hohe Kosten

5 Raumakustische Beurteilung

Vorgehen

Fir die akustische Beurteilung der Raumlichkeiten wurden Bestandsmessungen der Nachhallzeiten in
verschiedenen Raumen durchgefiihrt. Anhand dieser Messungen werden die Raume gemass [7] und [8]
fur die jeweilige Nutzung beurteilt. Allfallige Massnahmen kénnen auf vergleichbare Raume Ubertragen
werden.

5.2 Messresultate

In folgenden Rdume wurden die Nachhallzeiten gemessen und gemass den Anforderungen [7] ‘und (8]
bewertet. Die genauen Messresultate sind im Anhang C ersichtlich.

Raume Mittlere DIN 18041 SECO
Nachhallzeit
gemessen [s]

Empfehlung | Beurteilung | Richtwert [s] | Beurteilung
[s]
A 1.007 [Plenarsaal] 1.1 1.1 eingehalten 1.2 eingehalten
A 1.131 [Schulung saniert) 0.8 0.6 nicht eingehalten 0.8 cingehalten
A1.231 [SChU[Uﬂg aLt] 1.0 0.6 nicht eingehalten 0.8 nicht eingehalten
B 5.009 [Plenarsaa[] 15 0.8 nicht eingehalten 1.1 nicht eingehalten
B 5.005 [SChU[Uﬂg aLt] 1.0 0.5 nicht eingehalten 0.8 nicht eingehalten
C2.141 [Auditorium] 1.1 1.15 eingehalten 1.3 eingehalten
5.3

Gartenmann Engineering AG
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5.4

Beurteilung und Massnahmen

Nachfolgend sind die Beurteilungen mit moglichen Massnahmen aufgefihrt.

Rdaume

Beurteilung

Massnahmen

A 1.007 [Plenarsaall

Die Messresultate halten die Anfor-
derungen ein. Es sind ebenfalls
keine Beanstandungen von Seiten
Nutzer bekannt

Es sind keine Massnahmen nétig

A 1.131 [Schulung saniert]

Im Tieftonbereich kommt es zu
Uberschreitungen geméss [7]. Von
Seiten Nutzer gibt es keine Bean-
standungen

Es sind keine Massnahmen notig.
Eventuell nachristen von Tieftonab-
sorber.

A 1.231 [Schulung alt]

Die Anforderungen werden nicht
eingehalten. Von Seiten Nutzer gibt
es Beanstandungen

In den zu sanierenden Schulungs-
raume vergleichbare Raumakus-
tikmassnahmen wie in den sanier-
ten umgesetzt werden. Zusatzlich
sollen noch Tieftonabsorber vorge-
sehen werden

B 5.009 (Plenarsaal]

Die Anforderungen werden nicht
eingehalten.

Die bestehende Abhangdecke ist mit
einem Akustikvlies und Mineralwol-
le zu hinterlegen, so dass die Decke
akustisch aktiviert wird. Der genaue
Aufbau ist im weiteren noch genau
zu kléren

B 5.005 (Schulung alt)

Die Anforderungen werden nicht
eingehalten.

Es sind die gleichen Massnahmen
wie fir den Raum A 1.231 vorzuse-
hen

C 2.141 [Auditorium]

Die Messresultate halten die Anfor-
derungen ein. Es sind ebenfalls
keine Beanstandungen von Seiten
Nutzer bekannt

Es sind keine Massnahmen notig

Es ist im weiteren Projektablauf zu klaren inwiefern raumakustisch erganzende Massnahmen notig sind
um die Anforderungen der Norm SIA 500 "Hindernisfreie Bauten” zu erfillen.

6 Bauakustik

Zum heutigen Zeitpunkt sind keine Beanstandungen durch schlechte Bauakustik bekannt. Bei der Er-
neuerung der Liftungen in den Gebauden B und C ist darauf zu Achten, dass bei der Planung und Aus-
fihrung keine akustischen Schwachstellen eingebaut werden.

Gartenmann Engineering AG
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7  Solarenergie

7.1

Im Zuge der Dachsanierung ist zu prufen, inwiefern die Nutzung von Solarenergie [Photovoltaik oder
Solarthermie) in das Energiekonzept des Areals einbezogen werden soll.

Fir das Areal sind zwei Solarkataster [9][10] abrufbar, diese zeigen die Eignung der Dachflachen fir die
solare Nutzung. Beim Vergleich der beiden Kataster fallt auf, dass sie die Dachflachen unterschiedlich
bewerten.

Auf dem Areal sind gemass UVEK [9] sehr gut geeignete Dachfléchen fir die solare Nutzung vorhanden.
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Abbildung 1: Fur Solarenergie geeignete Dachflachen [9]

Im Vergleich dazu der Ausschnitt des Solarkatasters der Gemeinde Schwarzenburg, beurteilt der Bund
die Flachen deutlich anders.
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Abbildung 2: Solarkataster Schwarzenburg [10]
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Unsere Abklarungen welches Model wie gerechnet wurde z. B. Verschattung durch Vegetation (Wald) und
Gelande ergaben, dass es dabei keine wesentlichen Unterschiede gibt. Dabei unterscheidet sich nicht
nur die Einstufung der Dachflachen, sondern auch die mittlere Einstrahlung pro Jahr sowie die Dachfla-
chen. Hier der Vergleich von drei Beispielflachen:

Mittlere Einstrahlung pro Jahr Dachflache
[kWh/m?] [m?]
Kataster Bund Gemeinde Bund Gemeinde
Dach 1 1381 989 238 208
Dach 2 1175 1030 235 207
Dach 3 1340 1195 501 308

Die unterschiedlichen Beurteilungen der Flachen in den beiden Katastern lassen fir diese Machbar-
keitsstudie keine eindeutige Empfehlung fiir das Errichten einer PV-Anlage zu. Um die Situation besser
abschatzen zu konnen missten weitere Abklarungen und Messungen durchgefiihrt werden.

Als weitere oder erganzende Qption soll die Nutzung von Solarthermie gepriift werden. Dadurch konnte
im Sommer der reduzierte Warmebedarf im Sommer erzeugt werden. Eine thermische Solaranlage hat
den Vorteil, dass weniger Dachflache als PV bendtigt wird, die Beschattungssituation im Sommer (hoher
Sonnenstand) weniger ins Gewicht fallt. Die Schnitzelheizung muss damit nur im Winter in Betrieb sein.
Dadurch wird der Ausstoss an COz aber auch der Unterhalt der Schnitzelheizung reduziert.

Gartenmann Engineering AG
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8 Fazit

8.1  Energie

Die Gebaude sind mittlerweile Uber 30-jahrig. Die Bauteile sind in einem fir das Alter guten Zustand. Die
Lebensdauer der Bauteile ist erreicht. Es sind keine Schaden aufgrund von Defekten an der Gebaudehul-
le bekannt.

Gemass heutiger Gesetzgebung muss ein Geb&dude nicht zwingend energetisch saniert werden, wenn
keine arbeiten an der Gebaudehiille ausgefiihrt werden. Als vom Umbau betroffen gilt ein Bauteil, wenn
daran im Zuge des Umbaus mehr als blosse Reparatur- und Unterhaltsarbeiten (wie Reinigen, Malen,
Reparatur Aussenputz] vorgenommen werden. Wird z.B. der Aussenputz vollflachig ersetzt, gelten diese
Gebaudehillenpartien als "vom Umbau betroffen” und missen die entsprechenden Anforderungen erfiil-
len.

Im Hinblick, dass die Sanierung erst im Jahr 2024 erfolgen soll und die Gebaude danach fiir die nachsten
30 Jahre ertlichtigt sein sollen, sowie zur Erfillung der vom Bund definierten Energiestrategie 2050, wird
eine energetische Sanierung der Gebaudehillen empfohlen. Damit die Geb&dude auch in Zukunft einem
aktuellen energetischen Standard entsprechen, wurden die Bauteile starker verbessert als das heutige
gesetzliche Minimum fir Umbauten. Es ist noch zu prifen inwiefern die U-Werte fir die zuklnftigen
Anforderungen noch zu verbessern sind. Mit der hier gerechneten energetischen Sanierung kann der
Energiebedarf markant (ca. 40%) gesenkt werden.

8.2 Bauphysik

Bei der geplanten Sanierung wird das funktionierende Energiekonzept (Dammperimeter, Ddmmkonzept,
Warmeabgabe, usw.) nicht verandert. Es ist fur die Schulungs- und Verwaltungsgebaude mit keiner bau-
physikalischen Verscharfung der Situation zu rechnen. Um die Feuchtigkeitssituation in den zu sanieren-
den Unterkunftsraumen zu entspannen, empfehlen wir die Installation von regulierten Aussenluftdurch-
lassen in der Fassade. Diese kdnnen mit dem Abluftventilator gekoppelt werden, sind einbruchsicher
und sind Wind- und Wettersicher.

8.3 Raumakustik

Die bestehende Raumakustik im Auditorium, dem Plenarsaal im Gebaude A ist fiir die Nutzung gut aus-
gelegt. Bei den bereits sanierten Schulungsraumen besteht nach der Anforderung nach Norm DIN 18041
im Tieftonbereich ein Defizit. Gemass den Nutzern ist die raumakustische Dimensionierung ok. Bei den
noch zu sanierenden Schulungsraumen kénnen vergleichbare Massnahmen getroffen werden wie in den
bereits sanierten. Um das Defizit im Tieftonbereich zu verbessern, sollten noch zusatzliche Tieftonabsor-
ber eingeplant werden. Die Raumakustik des Plenarsaals im Gebaude B entspricht nicht den fir diese
Nutzung geltenden Anforderungen nach Norm DIN18041 und SECO. Nach unserem Kenntnisstand ist die
abgehangte Decke nicht akustisch aktiviert. Dieser Umstand sollte in der weiteren Projektphase Uber-
priift werden. Als Massnahme schlagen wir vor die abgehangte Decke akustisch zu aktivieren. Die Decke
soll mit einem Akustikvlies und Mineralwolle hinterlegt werden.

Gartenmann Engineering AG
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8.4 Bauakustik

Es sind keine bauakustischen Massnahmen nétig. Bei der Sanierung der bestehenden Liftungen muss
darauf geachtet werden, dass es bei der Planung und Ausfiihrung zu keinen schalltechnischen Schwach-
stellen kommt.

8.5 Solarenergie

Die Eignung der Dacher fir die Nutzung einer PV-Anlage kann mit den beiden zur Verfligung stehenden
Solarkataster nicht abschliessend beantwortet werden. Dies, da die beiden Kataster sehr unterschiedli-
che Werte fir die potentiellen Flachen ausweisen. Wir empfehlen die Einstrahlungs- und Verschattungs-
situation noch genauer zu klaren um beurteilen zu konnen auf welchen Dachflachen eine PV-Anlage
wirtschaftlich betrieben werden kann.

Mit der Installation einer thermischen Solaranlage besteht zudem die Mdglichkeit den Primarenergiebe-
darf zu senken. Der geringere Warmebedarf im Sommer, die weniger kritische Verschattungssituation
im Sommer wie auch der geringere Flachenbedarf sind Faktoren die gegeniber einer Photovoltaikanlage
vorteilhaft sind. Im weiteren Projektverlauf sollte noch der Warmebedarf im Sommer geklart werden.
Fir die Auslegung einer solchen Anlage musste ein Fachspezialist beigezogen werden. Mit der Installati-
on einer thermischen Solaranlage kann die Schnitzelheizung im Sommer abgeschaltet werden und noch
CO2 eingespart werden.

Freundliche Griisse
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0. Warmebilanz (Qh,eff)

Thermische Zone Qr Qv Q- Qs | ng [ Qner |Qneror i &1
[ rm] [ e ) e em®] | e me] [w Wm?] | KWhim?]| [mthm®) | pwim?)
_Beheizte Zone 116.2 28 28.8 255 |089| 96 85.62 0.7 36.1
Total 116.2 28 28.8 255 96 85.6 0
0.1 Heizkesselleistung nach SIA384/3
Thermische Zone Gebaudekategorie Tint Text Tavg | Stunden & Phai
[°Cl [°Cl [°Cl (h] Wimd | pwim?
_Beheizte Zone Verwaltung 20.0 -10.2 6.0 8594.0 27.0
1: nach SIA384/3
0.2 Monatliche Warmebilanz (Qh,eff)
0.2.1 _Beheizte Zone
Monatliche Bilanz Qh e
Qr Qv Warmegewinne Ng Oh ef
Monat Q Qs Total
[kWh/m?] | [kWh/m? | [KWh/m? | [KWh/m?] | [KWh/m?] [KWh/m?]
Januar 14.4 3.5 2.4 1.2 3.6 1 14.3
Februar 12.9 3.1 2.2 1.6 3.8 1 12.3
Marz 12.6 3 2.4 2.6 5.1 0.9 10.8
April 10.8 2.6 2.4 2.4 4.8 0.9 8.9
Mai 8 1.9 2.4 2.9 5.3 0.9 5.2
Juni 6.1 1.5 2.4 2.9 5.3 0.8 3.3
Juli 4.8 1.2 2.4 3 5.5 0.7 2
August 4.7 1.1 2.4 2.7 5.1 0.7 2
September 6.9 1.7 24 2.1 4.5 0.9 4.7
Oktober 9.1 2.2 2.4 1.9 4.3 0.9 7.3
November 12 2.9 2.4 1.1 3.5 1 11.5
Dezember 13.7 3.3 2.4 1 3.4 1 13.6
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1.a Energiebezugsflache, Nettovolumen und Grenzwert/Zielwert

Thermische Zone Gebaudekategorie Ag Am/Ae Vol. net @nu Typ*
[m?] [m?] (kKW h/m3
_Beheizte Zone Verwaltung 4'278.0 0.974 11'512.1 65.2 A2
Total 4'278.0 0.974 11’5121 65.2
Temperaturkorre ktur: 19.3 %
A1: Neues Gebaude A2: Umbau
A3: Anbau A4: Umnutzung
1.b Zonen, Geschosshohe und Flachen
1.b.1 _Beheizte Zone
Hoéhe [m] Ag Vol. Brutto
[m?] [m]

uG 3.35 1’095 3'668.3
Zufahrtsgeschoss 3.36 1’095 3'679.2
Erdgeschoss 3.36 1190 3'998.4
Obergeschoss 3.39 898 3'044.2

Total 4'278 14°390.1
2. Gebaudehiillflaiche
2.1 _Beheizte Zone

Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Gesamtflache
Flachen ohne mit ohne mit . . .
in m2 Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor ohne Reduktionsfaktor | - mit Reduktionsfaktor

Dach, Decke 476.3 859.7 773.7 0.0 0.0 0.0 1'336.0 1'250.0
Fassade 1'918.8 0.0 0.0 511.3 424 .4 0.0 2'430.1 2'343.2
Boden 185.1 0.0 0.0 1'111.3 389.0 0.0 1'296.4 574.1
Total 2'580.2 859.7 773.7 1'622.6 813.3 0.0 5'062.5 4'167.3
Gebaudehillzahl Axfde = 0.974

3. Verteilung der Hillflaiche und Verschattungsfaktor

3.1 _Beheizte Zone
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3. Verteilung der Hullflache und Verschattungsfaktor

Fldachen der Fassaden
Elfm ente in BaCE, Boden Total
m ecke Nord NO Ost SO Sud S West NW
Opake Baut. | 1'147.6 0.0 690.3 0.0 346.1 9.0 7144 26.1 3280 17296.4 4'557.9
Fenster/ 188.4 00| 176.1 0.0 3.4 00| 126.9 0.0 9.8 0.0 504.6
Turen
Total 1'336.0 0.0 8664 0.0 3495 9.0 8413 26.1 337.8] 1296.4 5'062.5
Anteil Fenster
&Turenan | 4y 0.00 0.20 0.00 0.01 0.00 0.15 0.00 0.03 0.00 0.10
Gebaudehilfla
che
Verschattungsfaktor FS (flachengewichteter Mittelwert)
oy 064 000| 081 000 o064 o000 063 o000 o081 -
) ocxizmnal 1000 000 091 00o| o062 o000 o087 000 o091 -
[;ierb,ﬂﬁ} 1.00 0.00 0.96 0.00 0.78 0.00 0.91 0.00 0.95| -
=
(P F= Fe1) 0.64 1.00 0.70 1.00 0.31 1.00 0.50 1.00 0.70| -
Flachenanteil Fenster und Tliren an Ae: 11.79 %
4. Bauteile
4.1 Flachige Bauteile
n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient. U b A Nb.U.b.A Verl.
Elem.| [cm] | [] 1 lwimK]| 1| [m3 WKI | kwhim?]
1 |_Beheizte Zone 0.0
2 |[Boden zu aussen 1 (BA1) C1 1 [14.00] o 0.29 [1.00[ 66.3 19.2 0.6
3 [Boden zu aussen 2 (BA2) C1 1 [14.00] o 0.28 [1.00{ 118.8 33 1.1
4 [Boden zu Erdreich 1 (BE1) c2 1 6.00 [ 0 0.62 [0.35] 1"111.3| 241.2 7.8
5 |Dach/Decke zu aussen 1 (DA1) A1 1 [14.00] o 0.29 [1.00] 197.1 56.6 1.8
6 |Dach/Decke zu aussen 2 (DA2) A1 1 0 30 | NO | 3.00 [1.00] 6.2 18.6 0.6
7 | oblicht 1 (OI1) D1 1 30 | NO | 286 [1.00] 94.2 269.8 8.8
8 |Dach/Decke zu aussen 2.1 (DA2) A1 1 0 30 | sw| 300 [1.00] 6.2 18.6 0.6
9 | oOblicht 1.1 (OI1) D1 1 30 | sw | 286 [1.00] 94.2 269.8 8.8
10 [Dach/Decke zu aussen 3 (DA3) A1 1 10.00 0.40 (1.00| 3.6 1.4 0.0
11 [Decke zu unbeheizt 1 (DU1) A2 1 15.00 0.27 (0.90| 859.7 209.7 6.8
12 |Aussenwand 1 (WA1) B1 1 [10.00] 90 | NO | 042 [1.00] 353.8 [ 149.6 4.9
13 | Fenster 1 (FE1) D1 | 45 90 [ NO | 2.79 [1.00] 26 323.6 10.5
14 | Fenster 4 (FE4) D1 2 90 [ NO | 2.83 [1.00] 4.3 24.1 0.8
15 | Rolladenkasten 1 (RK1) B5 1 500 [ 90 | NO | 056 [1.00] 42.3 23.7 0.8
16 |Aussenwand 1.1 (WA1) B1 1 [10.00] 90 | NW | 0.42 [1.00[ 229.6 97.1 3.2
17 | Fenster 4.1 (FE4) D1 2 90 [ Nw | 2.83 [1.00] 4.3 24.1 0.8
18 | Fenster 5 (FE5) D1 3 90 [ Nw | 2.84 [1.00] 0.4 3.6 0.1
19 |Aussenwand 1.2 (WA1) B1 1 [10.00| 90 S 042 [1.00[ 9.0 3.8 0.1
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4. Bauteile
4.1 Flachige Bauteile
n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient. ] b A Nb.U.b.A Verl.
Elem. | [em] | [7] 1 iwmK]| [ mA WK | powh/im?]
20 [Aussenwand 1.3 (WA1) B1 1 10.00 | 90 SO 0.42 (1.00| 136.4 57.7 1.9
21 Fenster 5.1 (FE5) D1 3 90 SO 2.84 |1.00] 04 3.6 0.1
22 | Tire zu aussen 1 (TA1) E1 1 0 90 SO 1.60 |1.00] 2.1 3.4 0.1
23 |Aussenwand 1.4 (WA1) B1 1 10.00 | 90 SW 0.42 (1.00| 402.3 170.2 55
24 | Fenster 1.1 (FE1) D1 30 90 SwW 279 |1.00] 26 215.7 7.0
25 | Fenster 5.2 (FE5) D1 11 90 SW 284 (1.00( 04 13.1 0.4
26 |Aussenwand 1.5 (WA1) B1 1 10.00 | 90 w 0.42 |[1.00] 91 3.8 0.1
27 |Aussenwand 2 (WA2) B1 1 10.00 | 90 NO 0.48 |1.00] 109.6 53.1 1.7
28 | Fenster 2 (FE2) D1 14 90 NO 2.74 (1.00f 3.3 125.3 41
29 |Aussenwand 2.1 (WA2) B1 1 10.00 | 90 SO 0.48 |1.001 69.7 33.7 11
30 |Aussenwand 3 (WA3) B1 1 10.00 | 90 NW 0.39 [1.00] 16.7 6.5 0.2
31 |Aussenwand 3.1 (WA3) B1 1 10.00 | 90 SO 0.39 [1.00| 52.7 20.6 0.7
32 |Aussenwand 3.2 (WA3) B1 1 10.00 | 90 SW 0.39 [1.00] 56.9 22.2 0.7
33 | Ture zu aussen 2 (TA2) F1 1 90 SW 1.80 [1.00 6.2 11.2 0.4
34 | Ture zu aussen 3 (TA3) F1 5 90 SW 250 (1.00f 6.2 77.5 2.5
35 |Aussenwand 3.3 (WA3) B1 1 10.00 | 90 w 0.39 (1.00] 8.9 3.5 0.1
36 |Aussenwand 4 (AW4) B1 1 0 90 SW 2.00 [1.00| 69.3 138.7 4.5
37 | Fenster 4.2 (FE4) D1 1 90 SW 2.83 |1.00] 4.3 12 0.4
38 |Aussenwand 5 (AW5) B1 1 10.00 | 90 NO 0.39 (1.00] 22.7 8.9 0.3
39 |Aussenwand 5.1 (AW5) B1 1 10.00 | 90 SW 0.39 (1.00] 22.7 8.9 0.3
40 (Wand zu Erdreich 1 (WE1) B1 1 10.00 | 90 NO 0.41 (0.83] 161.9 54.8 1.8
41 Fenster 3 (FE3) D1 5 90 NO 2.82 10.83] 1.1 13.3 0.4
42 |Wand zu Erdreich 1.1 (WE1) B1 1 10.00 | 90 NW 0.41 |(0.83] 81.7 27.7 0.9
43 |Wand zu Erdreich 1.2 (WE1) B1 1 10.00| 90 SO 0.41 |0.83| 87.3 29.6 1.0
44 |Wand zu Erdreich 1.3 (WE1) B1 1 10.00 | 90 SW 0.41 |0.83| 163.2 55.3 1.8
45 | Fenster 3.1 (FE3) D1 3 90 SW 2.82 (0.83] 11 8 0.3
46 |Wand zu Erdreich 1.4 (WE1) B1 1 10.00 | 90 w 0.41 |0.83| 8.1 2.7 0.1
47 |Dach/Decke zu aussen 7 A1 1 30 NO 2.00 (1.00( 37.4 74.8 2.4
48 |Dach/Decke zu aussen 7.1 A1 1 30 SW 2.00 (1.00( 37.4 74.8 2.4
b: Reduktionsfaktor (EN ISO 13790) Tot. ymea 1013
A: Flache
g: Gesamtenergiedurchlassgrad fur diffuse Strahlung
Dam: Dammstarke
SP: gegen Glasvorbau oder Doppelwand
Kat: Katalog
4.1b Fenster und Fensterturen
n° |Bezeichnung Z A Atot | Neig. |orient. |Rahme| Uw Ug uf
Elem.| [m? [m?] ] [°] n | [WIim2K] | [W/m2K] | [W/m?2K]
%
1 |Oblicht 1 (OI1) 1 94.21 | 94.21 30 NO r79] 2.86 25 3.5
2 |Fenster 1 (FE1) 45 2.58 116.1 90 NO 32.7 2.79 25 2.5
3 |Fenster 4 (FE4) 2 4.26 8.52 90 NO 29.8 2.83 25 2.5
4 |Fenster 2 (FE2) 14 3.27 | 45.78 90 NO 35.2 2.74 2.5 2.5
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4.1b Fenster und Fenstertiren

n° |Bezeichnung Z A Atot | Neig. |orient. |Rahme| Uw Ug uf
Elem.| m3 | m3 | [ ] N | [W/m2K] | [W/m2K] | [W/m2K]
%
5 |[Fenster 3 (FE3) 5 1.14 5.7 90 NO 4{223 2.82 25 2.5
6 |[Fenster 5 (FE5) 3 0.42 1.26 90 NW 38.8 2.84 25 2.5
7 |Fenster 4.1 (FE4) 2 4.26 8.52 90 NW 29.8 2.83 25 2.5
8 |Fenster 5.1 (FE5) 3 0.42 1.26 90 SO 38.8 2.84 25 2.5
9 |Fenster 5.2 (FE5) 11 0.42 4.62 90 SW 38.8 2.84 25 2.5
10 |Oblicht 1.1 (OI1) 1 94.21 | 94.21 30 SW 7.9 2.86 2.5 3.5
11 |Fenster 4.2 (FE4) 1 4.26 4.26 90 SW 29.8 2.83 2.5 2.5
12 |Fenster 1.1 (FE1) 30 2.58 77.4 90 SW 32.7 2.79 2.5 2.5
13 |Fenster 3.1 (FE3) 3 1.14 3.42 90 SW 42.5 2.82 25 2.5
n° |Bezeichnung orient. | g, | Fs [ Fs1 [ Fs2 | Fs3 | Gewinne Verl.
[°1 [-] [-] [-] | kwhim? | [kWh/m?]
1 |Oblicht 1 (OI1) NO 0.7 | 0.75 | 0.75 1 1 9 8.8
2 |Fenster 1 (FE1) NO 0.7 0.7 | 0.81 |0.909]|0.957 4.1 10.5
3 |Fenster 4 (FE4) NO 0.7 | 0.73 | 0.81 |0.938|0.963 0.3 0.8
4 |Fenster 2 (FE2) NO 0.7 | 0.72 | 0.81 |0.928|0.957 1.6 4.1
5 |[Fenster 3 (FE3) NO 0.7 | 0.51 [0.675]|0.836|0.898 0 0.4
6 |[Fenster 5 (FE5) NW 0.7 | 0.49 | 0.81 |0.678|0.895 0.0 0.1
7 |Fenster 4.1 (FE4) NW 0.7 | 0.73 | 0.81 |0.938|0.963 0.3 0.8
8 |Fenster 5.1 (FE5) SO 0.7 | 0.31 [0.635]|0.623|0.782 0.0 0.1
9 |Fenster 5.2 (FE5) SW 0.7 | 0.31 [0.635]|0.623|0.782 0.1 0.4
10 |Oblicht 1.1 (OI1) SW 0.7 | 0.53 [0.525]| 1 1 6.9 8.8
11 |Fenster 4.2 (FE4) SW 0.7 | 0.22 (0.635]|0.434|0.806 0.1 0.4
12 |Fenster 1.1 (FE1) SW | 0.7 | 0.53 |0.635]|0.908|0.924 3.1 7.0
13 |Fenster 3.1 (FE3) SW | 0.7 | 0.31 |0.472]0.823|0.788 0 0.3
Tot 255 42.4
4.2 Lineare Warmebriicken
n° |Bezeichnung Hulle Z. [Code iy b [Lange|Mhfmi ¥| Verl
Elem. iimkg| 1] [ml | [WIKD | [kWh/m?2
1 |5 1 A1 Oblicht 1 1 L5 | 014 [1.00| 4.3 0.60 0.0
2 [5_2_A1 Oblicht 1 1 LS 0.20 [(1.00| 44.2 8.85 0.3
3 [5_1_A1 Oblicht 1.1 1 L5 0.14 (1.00]| 4.3 0.60 0.0
4 152 A1 Oblicht 1.1 1 L5 0.20 [(1.00]| 44.2 8.85 0.3
5 |5_3_A1 Fenster 1 45 L5 0.07 |[1.00 1.5 4.72 0.2
6 [5_1_A1 Fenster 1 45 LS 0.07 (1.00| 34 10.84 0.4
7 [5_2_A1 Fenster 1 45 L5 0.11 [1.00 1.5 7.42 0.2
8 |5_3_A1 Fenster 4 2 L5 0.07 |[1.00 1.7 0.24 0.0
9 |5_1_A1 Fenster 4 2 L5 0.07 |1.00 5.0 0.71 0.0
10 |5_2_A1 Fenster 4 2 LS 0.11 [1.00 1.7 0.37 0.0
11| WB1 Dachrand Aussenwand 1 1 L3 -0.13 [1.00| 150.0 -19.50 -0.6
12| WBS3 Aligemein Aussenwand 1 1 LO 0.20 (1.00]2000.0| 400.00 13.0
13 15_3 A1 Fenster 4.1 2 L5 0.07 |[1.00 1.7 0.24 0.0
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4.2 Lineare Warmebrlicken

n° |Bezeichnung Halle Z. |[Code iy b |Lange | Mah! ¥| Verl
Elem. Wimk]| 1| [m] WIK]  [[kWh/m?2
14 |5_1_A1 Fenster 4.1 2 L5 0.07 [1.00] 5.0 0.71 0.0
15 [5_2_A1 Fenster 4.1 2 L5 0.11 |1.00 1.7 0.37 0.0
16 [5_3_A1 Fenster 5 3 L5 0.07 [1.00( 0.7 0.14 0.0
17 |15_1_A1 Fenster 5 3 L5 0.07 |1.00( 1.3 0.26 0.0
18 [5_2_A1 Fenster 5 3 L5 0.11 |1.00| 0.7 0.22 0.0
19 [5_3_A1 Fenster 5.1 3 L5 0.07 [1.00( 0.7 0.14 0.0
20 |5_1_A1 Fenster 5.1 3 L5 0.07 [1.00 1.3 0.26 0.0
2115_2_A1 Fenster 5.1 3 L5 0.11 [1.00( 0.7 0.22 0.0
22 |5_3_A1 Tiire zu aussen 1 1 L5 0.07 [1.00( 0.9 0.06 0.0
2315 1 A1 Ture zu aussen 1 1 L5 0.07 (1.00( 46 0.32 0.0
24 |15_3_A1 Fenster 1.1 30 L5 0.07 [1.00( 15 3.15 0.1
2515_1_A1 Fenster 1.1 30 L5 0.07 |1.00| 34 7.22 0.2
26 |5_2_A1 Fenster 1.1 30 L5 0.11 |1.00 1.5 4.95 0.2
27 |5_3_A1 Fenster 5.2 11 L5 0.07 [1.00( 0.7 0.52 0.0
28 |5_1_A1 Fenster 5.2 11 L5 0.07 [1.00 1.3 0.97 0.0
29 15_2_A1 Fenster 5.2 11 L5 0.11 (1.00| 0.7 0.81 0.0
30 |5_3_A1 Fenster 2 14 L5 0.07 [1.00( 15 1.47 0.0
31 [5_1_A1 Fenster 2 14 L5 0.07 [1.00| 44 4.27 0.1
3215_2 A1 Fenster 2 14 L5 0.11 |1.00 1.5 2.31 0.1
33 15_3_A1 Tire zu aussen 2 1 L5 0.07 |1.00 2.5 0.18 0.0
34 15_1_A1 Tiire zu aussen 2 1 L5 0.07 [1.00( 5.0 0.36 0.0
3515_3_A1 Ture zu aussen 3 5 L5 0.07 [(1.00( 25 0.89 0.0
36 |5_1_A1 Tire zu aussen 3 5 L5 0.07 [(1.00] 5.0 1.80 0.1
37 |5_3_A1 Fenster 4.2 1 L5 0.07 |1.00| 1.7 0.12 0.0
38 |5_1_A1 Fenster 4.2 1 L5 0.07 [1.00( 5.0 0.35 0.0
3915_2 A1 Fenster 4.2 1 L5 0.11 |1.00 1.7 0.19 0.0
40 |5_3_A1 Fenster 3 5 L5 0.07 [0.83| 1.0 0.29 0.0
41 15_1_A1 Fenster 3 5 L5 0.07 |0.83| 23 0.66 0.0
42 15_2_A1 Fenster 3 5 L5 0.11 |0.83| 1.0 0.46 0.0
43 15_3_A1 Fenster 3.1 3 L5 0.07 [0.83| 1.0 0.17 0.0
44 |15_1_A1 Fenster 3.1 3 L5 0.07 [0.83| 23 0.40 0.0
4515_2 A1 Fenster 3.1 3 L5 0.11 |0.83( 1.0 0.27 0.0
Tot.:  458.45 14.9
Tot. L1: OW/K-0m Tot. L2: OW/K-0m Tot. L3: -19.5 W/K - 150 m
Tot. L5: 77.95 W/K - 854 m
4.3 Punktuelle Warmebriicken
n° |Bezeichnung Enveloppe Code #Wert| b [Anzahl| Bz Verl.
WiK] | [ [WIK] | [kWh/m?
1 WB2 Stiitzen Zufahrt Aussenwand 1 P1 0.11| 1.00 4.00 0.44 0.0
Tot.: 0.44 0.0



Projekt :

Gebéude B - Bestand

Druck: 18.12.2018 12:13:55

Systemnachweis

Qh =96.0 [KWhim?]
Seite 8 von 27

5. Spezielle Eingabedaten (SIA380/1)

Thermische Zone VWarmespeicher | Spezfischer |Regelungszuschla|Vorlauftemperatur |Vorlauftemperatu | Aussenluft
fahigkeit pro Warmeverlust |g & fir rfur Heizkomper Volumen-
Cide [K] Flichenheizung (vor Fenstem strom
) [WiK]
[MLim K] [*C] [FC]
[m3/(h.m?)]
_Beheizte Zone 0.4 4’437 2.0 0.0 0.70
6. Energiebilanz
Thermische Zone Qr Qv Qi Qs Ng Qh Gin.r Grenz [ iy
[KWh/m?] [ [kWh/m?] | [kWh/m?] | [KWh/m?] [KWh/m?] [KWh/m?] [%] [kWh/m?]
_Beheizte Zone 116.2 28 28.8 25.5 0.89 96 65.2 150 6.9
Total 116 28 29 26 96 65 7
Qn=(Qr + Q) - Mg (Qi+ Q)
(Gdnjic SIA 38001)
7. Monatliche Warmebilanz
7.1 _Beheizte Zone
Monatliche Bilanz
Qr Qv Warmegewinne Ng Ch
Monat Q Qs Total
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Januar 14.4 35 2.4 1.2 3.6 1 14.3
Februar 12.9 3.1 2.2 1.6 3.8 1 12.3
Méarz 12.6 3 2.4 2.6 5.1 0.9 10.8
April 10.8 2.6 2.4 2.4 4.8 0.9 8.9
Mai 8 1.9 2.4 2.9 53 0.9 5.2
Juni 6.1 1.5 2.4 2.9 5.3 0.8 3.3
Juli 4.8 1.2 2.4 3 5.5 0.7 2
August 4.7 1.1 2.4 2.7 5.1 0.7 2
September 6.9 1.7 24 2.1 4.5 0.9 4.7
Oktober 9.1 2.2 2.4 1.9 4.3 0.9 7.3
November 12 2.9 2.4 1.1 3.5 1 11.5
Dezember 13.7 3.3 2.4 1 3.4 1 13.6
Total 116.2 28 28.7 25.5 54.3 - 96
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Bauteile

Nr. [Bezeichnung Gegen Code| Z U-Wert | Flédche | Modell-Num

Elem.| b |pwm?K| (A mer

1 Dach/Decke zu aussen 7.1 Aussen A1 1 1 2.00 37.4
2 Decke zu unbeheizt 1 Unbeheizt A2 1 0.9 0.27 859.7 DU1 | M6
3 Dach/Decke zu aussen 2 Aussen A1 1 1 3.00 6.2 DA2
4 Dach/Decke zu aussen 1 Aussen A1 1 1 0.29 197.1 DA1 | M4
5 Dach/Decke zu aussen 7 Aussen A1 1 1 2.00 374
6 Dach/Decke zu aussen 3 Aussen A1 1 1 0.40 3.6 DA3 | M5
7 Dach/Decke zu aussen 2.1 Aussen A1 1 1 3.00 6.2 DA2
8 Aussenwand 1.3 Aussen B1 1 1 0.42 136.4 WA1 | M7
9 Aussenwand 1.2 Aussen B1 1 1 0.42 9.0 WA1 | M7
10 |Aussenwand 3.2 Aussen B1 1 1 0.39 56.9 WA3 | M10
11 Aussenwand 1.4 Aussen B1 1 1 0.42 402.3 WA1 | M7
12 |Aussenwand 3.3 Aussen B1 1 1 0.39 8.9 WA3 | M10
13 |Aussenwand 3 Aussen B1 1 1 0.39 16.7 WA3 | M10
14  |Aussenwand 1.5 Aussen B1 1 1 0.42 9.1 WA1 | M7
15 |Aussenwand 3.1 Aussen B1 1 1 0.39 52.7 WA3 | M10
16  [Aussenwand 5 Aussen B1 1 1 0.39 22.7 AWS5 | M11
17  |Aussenwand 1.1 Aussen B1 1 1 0.42 229.6 WA1 | M7
18 |Wand zu Erdreich 1.4 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 8.1 WE1 | M12
19 |Wand zu Erdreich 1.3 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 163.2 WE1 | M12
20 |Wand zu Erdreich 1.2 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 87.3 WE1 | M12
21 Aussenwand 4 Aussen B1 1 1 2.00 69.3 AW4
22 |Wand zu Erdreich 1.1 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 81.7 WE1 | M12
23 |Wand zu Erdreich 1 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 161.9 WE1 | M12
24 |Aussenwand 5.1 Aussen B1 1 1 0.39 22.7 AWS5 | M11
25 |Aussenwand 2 Aussen B1 1 1 0.48 109.6 WA2 | M9
26 |Aussenwand 1 Aussen B1 1 1 0.42 353.8 WA1 | M7
27 |Aussenwand 2.1 Aussen B1 1 1 0.48 69.7 WA2 | M9
28 Boden zu aussen 1 Aussen C1 1 1 0.29 66.3 BA1 | M1
29 |Boden zu aussen 2 Aussen C1 1 1 0.28 118.8 BA2 | M2
30 |Boden zu Erdreich 1 Erdr. -3m,190m | C2 1 0.35 0.62 1111.3 BE1 | M3
31 Fenster 1.1 Aussen D1 30 1 2.79 2.6 FE1 F2
32 |Fenster 3 Erdr. -1.25m,0m | D1 5 0.83 2.82 1.1 FE3 | F6
33 |Oblicht 1.1 Aussen D1 1 2.86 94.2 ol F1
34 |Oblicht 1 Aussen D1 1 1 2.86 94.2 ol F1
35 |Fenster 3.1 Erdr. -1.25m,0m | D1 3 0.83 2.82 1.1 FE3 | F6
36 |Fenster1 Aussen D1 45 1 2.79 2.6 FE1 F2
37 Fenster 2 Aussen D1 14 1 2.74 3.3 FE2 | F5
38 Fenster 4 Aussen D1 2 1 2.83 4.3 FE4 | F3
39 Fenster 4.2 Aussen D1 1 1 2.83 4.3 FE4 | F3
40 Fenster 5.1 Aussen D1 3 1 2.84 0.4 FE5 | F4
41 Fenster 5.2 Aussen D1 11 1 2.84 0.4 FE5 | F4
42 Fenster 4.1 Aussen D1 1 2.83 4.3 FE4 | F3
43 Fenster 5 Aussen D1 3 1 2.84 0.4 FE5 | F4
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Bauteile

Nr. [Bezeichnung Gegen Code| Z U-Wert | Flédche | Modell-Num

Elem. | | [Wim’K|  (4) mer

44  |Tare zu aussen 1 Aussen E1 1 1 1.60 2.1

45 [Tare zu aussen 3 Aussen F1 5 1 2.50 6.2

46  [Tare zu aussen 2 Aussen F1 1 1 1.80 6.2

47 Rolladenkasten 1 Aussen B5 1 1 0.56 42.3 RK1 | M8

Lineare Warmebricken

Nr. [Bezeichnung Halle Code g b | Lénge bl ¥
[/ k] [m] [WIK]
1 5 1 A1 Oblicht 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60
2 5.2 A1 Oblicht 1 L5 0.20 1.00| 44.2 8.85
3 5 1_A1 Oblicht 1.1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60
4 52 A1 Oblicht 1.1 L5 0.20 1.00| 44.2 8.85
5 5 3_A1 Fenster 1 L5 0.07 1.00 1.5 472
6 5 1_A1 Fenster 1 L5 0.07 1.00 34 10.84
7 52 A1 Fenster 1 L5 0.11 1.00 1.5 7.42
8 5 3_A1 Fenster 4 L5 0.07 1.00 1.7 0.24
9 5 1_A1 Fenster 4 L5 0.07 1.00 5.0 0.71
10 |[5_2_A1 Fenster 4 L5 0.11 1.00 1.7 0.37
11 WB1 Dachrand Aussenwand 1 L3 -0.13 1.00| 150.0 -19.50
12 WB3 Allgemein Aussenwand 1 LO 0.20 1.00 | 2°000.0 400.00
13 |[5_3_A1 Fenster 4.1 L5 0.07 1.00 1.7 0.24
14 |5_1_A1 Fenster 4.1 L5 0.07 1.00 5.0 0.71
15 |[5_2_A1 Fenster 4.1 L5 0.11 1.00 1.7 0.37
16 |[5_3_A1 Fenster 5 L5 0.07 1.00 0.7 0.14
17 |5_1_A1 Fenster 5 L5 0.07 1.00 1.3 0.26
18 |5_2_A1 Fenster 5 L5 0.11 1.00 0.7 0.22
19 |[5_3_A1 Fenster 5.1 L5 0.07 1.00 0.7 0.14
20 (5 1_A1 Fenster 5.1 L5 0.07 1.00 1.3 0.26
21 (5.2 M1 Fenster 5.1 L5 0.11 1.00 0.7 0.22
22 |5 3 A1 Ture zu aussen 1 L5 0.07 1.00 0.9 0.06
23 |5 1_A1 Tire zu aussen 1 L5 0.07 1.00 4.6 0.32
24 |5_3 A1 Fenster 1.1 L5 0.07 1.00 1.5 3.15
25 |5_1_A1 Fenster 1.1 L5 0.07 1.00 34 7.22
26 |5_2 A1 Fenster 1.1 L5 0.11 1.00 1.5 4.95
27 |5_3_A1 Fenster 5.2 L5 0.07 1.00 0.7 0.52
28 |5_1_A1 Fenster 5.2 L5 0.07 1.00 1.3 0.97
29 |5_2 A1 Fenster 5.2 L5 0.11 1.00 0.7 0.81
30 |5_3 A1 Fenster 2 L5 0.07 1.00 1.5 1.47
31 |5_1_A1 Fenster 2 L5 0.07 1.00 44 4.27
32 |5.2 A1 Fenster 2 L5 0.11 1.00 1.5 2.31
33 |5_3 A1 Tilre zu aussen 2 L5 0.07 1.00 25 0.18
34 |5_1_A1 Tiire zu aussen 2 L5 0.07 1.00 5.0 0.36
35 (5.3 A1 Tire zu aussen 3 L5 0.07 1.00 25 0.89
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Lineare Warmebricken

Nr. [Bezeichnung Halle Code [y b | Lange bl
WImK] [m] | WiK]
36 5 1_A1 Ture zu aussen 3 L5 0.07 1.00 5.0 1.80
37 5 3 A1 Fenster 4.2 L5 0.07 1.00 1.7 0.12
38 5 1 A1 Fenster 4.2 L5 0.07 1.00 5.0 0.35
39 52 A1 Fenster 4.2 L5 0.11 1.00 1.7 0.19
40 [5_3_A1 Fenster 3 L5 0.07 0.83 1.0 0.29
41 5_1_A1 Fenster 3 L5 0.07 0.83 2.3 0.66
42 5.2 A1 Fenster 3 L5 0.11 0.83 1.0 0.46
43 |53 A1 Fenster 3.1 L5 0.07 0.83 1.0 0.17
44  [5_1_A1 Fenster 3.1 L5 0.07 0.83 2.3 0.40
45 [5_2_ A1 Fenster 3.1 L5 0.11 0.83 1.0 0.27
Punktuelle Warmebricken
Nr. |Bezeichnung Hille Code | s\Wert | b |Anzahl| hzy
WiK] WK
1 WB?2 Stiitzen Zufahrt Aussenwand 1 P1 0.11{ 1.00 4.00 0.44
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Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Z. A Uw Neig. |orient.|Rand.-La %
Elem.[ [m?] |[W/m2K]| [°] [°] nge |Rahmen:| Modell-Nummer
m
1 |Oblicht 1 1 94.2 2864 | 30 | NO 38[3.132 8 ol1 F1
2 |Fenster 1 45 2.6 2787 | 90 | NO 10.56 33 FE1 F2
3 |Fenster4 2 43 2.825 | 90 | NO 19.8 30 FE4 F3
4 |Fenster 2 14 3.3 2737 | 90 | NO 11.06 35 FE2 F5
5 |Fenster 3 5 1.1 2.818 90 NO 5.18 43 FE3 F6
6 |Fenster5 3 0.4 2.84 90 | NwW 2.04 39 FE5 F4
7 |Fenster 4.1 2 4.3 2.825 90 NW 19.8 30 FE4 F3
8 |Fenster 5.1 3 0.4 2.84 90 [ SO 2.04 39 FE5 F4
9 |Fenster 5.2 11 0.4 2.84 90 | SW 2.04 39 FE5 F4
10 |Oblicht 1.1 1 94.2 2864 | 30 | SW | 383.92 8 ol F1
11 |Fenster 4.2 1 4.3 2.825 90 SW 19.8 30 FE4 F3
12 |Fenster 1.1 30 2.6 2.787 90 SW 10.56 33 FE1 F2
13 |Fenster 3.1 3 1.1 2.818 90 SW 5.18 43 FE3 F6
Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Fs | A1 B1| A2 | B2 | A3 [ B3| o |Fs1|Fs2|Fs3| Voil.

[-1 [ [m]{[m]|[m][[m]]|[m]| [m] FlE [
1 |Oblicht 1 075 10 [ 10 | 10 | 10 0 0 0 |075] 1 1 0
2 |Fenster 1 0.7 0 |05] 0 |05 0 | 05| 30 |0.81|0.91]|0.96 0
3 |Fenster4 073 0 (05| O |05 O | 05| 30 |0.81(0.94]|0.96 0
4 |Fenster 2 072 0 (05| O |05 O | 05| 30 |0.81(0.93]|0.96 0
5 |Fenster3 051 0 (07| O |07 | O | 05| 45 |10.68|0.84| 0.9 0
6 |Fenster5 049 O (05| O |05 O | 05| 30 |0.81(0.68|0.89 0
7 |Fenster4.1 073 0 (05| O |05 O | 05| 30 |0.81(0.94]|0.96 0
8 |Fenster 5.1 031 0O (05| O |05 O | 05| 30 |0.64(0.62|0.78 0
9 |Fenster 5.2 031 0O (05| O |05 O | 05| 30 |0.64(0.62|0.78 0
10 |Oblicht 1.1 053 | 10 [ 10 | 10 | 10 0 0 0 |053| 1 1 0
11 [Fenster 4.2 022 0 1 0 1 0 | 29| 30 |0.64]0.43]0.81 0
12 |Fenster 1.1 053 0 (05| O |05 O | 05| 30 |0.64(0.91]|0.92 0
13 |Fenster 3.1 031 0 (07| O |07 O | 05| 45 |0.47(0.82]|0.79 0
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Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Glz H W [C1[C2|C3|D1|D2|D3|D4|N1|N2
[%] | [em] | [em] [[em]{[cm]|[cm]|[cm]|[cm]|[cm]|[cm]| [-] | []
1 |Oblicht 1 92.1 (213.0(4423| 0 5 0 0 0 0 0 70 0
2 |[Oblicht 1.1 92.11213.0|4423| 0 5 0 0 0 0 0 70 0
3 |Fenster 1 67.31172.0| 150 6 14 6 0 6 14 | 12 1 1
4 |Fenster 4 70.2 1252.0( 169 8 10 8 0 14 5 1 3
5 |Fenster4.1 70.2 |1252.0| 169 8 10 8 0 14 5 1 3
6 |Fenster5 61.2 | 63.0 [ 67 6 0 6 0 8 8 0 0
7 |Fenster 5.1 612 63.0 | 67 6 0 6 0 8 8 0 0
8 |Fenster 1.1 67.31172.0| 150 6 14 6 0 6 14 | 12 1 1
9 |Fenster 5.2 61.2 | 63.0 | 67 6 0 6 0 8 0 8 0 0
10 |Fenster 2 64.8 (218.0( 150 | 10 0 10 0 5 20 | 10 0 2
11 [Fenster 4.2 70.2 [252.0 169 8 10 8 0 14 5 1 3
12 |Fenster 3 57.5(114.0( 100 13 0 9 10 1 0
13 |Fenster 3.1 57.5(114.0( 100 13 0 10 1 0
HCA1 H(C2 CiH
D1
I B2 T
N1
N2
I B3 H
IDa L
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbéden, Decken, unverglaste Tiiren

BA1 - (M1) - Boden zu aussen 1
Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.2886 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 148
Cm 3cm (2h): 24.7

Geometrie
Dicke [mm]: 472

Rse: 0.04 [m2K/W]

Aussen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd i 1 P c R
eml |l k| [ |kg/m]|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Fussbodenbelag, informell 7 2 0.0002 | 1000 0.01 150 | 0.417 0
2|GaE : Unterlagsboden ) 7 1.75 1.4 25 2000 | 0.28 0.05
3|GaE : Trenn-/Schutzlage, informell B2z 0.2 2E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
4|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 immmaai 2 06 0.045 30 15 0.389 0.444
5|GaE : Trittschallddmmung MW [imEEmEEi 2 0.0002 | 0.035 0.01 0.571
6|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 24 252 2.5 105 2400 | 0.278 0.096
7|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 S mEEE 9 2.7 0.045 30 15 0.389 2
8|GaE : Unitex SW Zement gebundene Holzwolle vz 1 0.0001 | 0.075 0.01 0.133
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 3.465

frsi = 0.905 [-], frsi,min,cond = 0.731 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

BA2 - (M2) - Boden zu aussen 2
Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.2784 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 148
Cm 3cm (2h): 24.7

Geometrie
Dicke [mm]: 472

Rse: 0.04 [m2K/W]

Aussen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd i 1 P c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Fussbodenbelag, informell 7 2 0.0002 | 1000 0.01 150 | 0.417 0
2|GaE : Unterlagsboden ) 7 1.75 1.4 25 2000 | 0.28 0.05
3|GaE : Trenn-/Schutzlage, informell B2z 0.2 2E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
4|Custom : Warmedammung 035 immmaai 2 002 | 0.035 1 100 | 0.286 0.571
5|GaE : Trittschallddmmung MW [imEEmEEi 2 0.0002 | 0.035 0.01 0.571
6|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 24 252 2.5 105 2400 | 0.278 0.096
7|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 S mEEE 9 2.7 0.045 30 15 0.389 2
8|GaE : Unitex SW Zement gebundene Holzwolle vz 1 0.0001 | 0.075 0.01 0.133
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 3.592

frsi = 0.908 [-], frsi,min,cond = 0.731 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

BE1 - (M3) - Boden zu Erdreich 1

Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2
Gegen Erdreich (3m) U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.6198 [W/m2K]
Cm 10cm (24h): 210
Cm 3cm (2h): 60.5

Geometrie
Dicke [mm]: 385

Rse: 0.00 [m2K/W]
Aussen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd ) 1t P c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|Project : Zementiiberzug 7 7 1.75 1.4 25 2000 | 0.28 0.05
2|Project : Abdichtung Informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
3|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 25 26.2 25 105 2400 | 0.278 0.1
4|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 [imEEmEEi 6 1.8 0.045 30 15 0.389 1.333
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 1.613

frsi = 0.809 [-], frsi,min,cond = 0.436 [-], frsi,min,moist = 0.856 [-]
Es besteht die Gefahr der Schimmelpilzbildung.
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

DA1 - (M4) - Dach/Decke zu aussen 1

Nutzung: Decke/Dach  Ayssen SIA 180 (1999) 1

Gegen aussen
] ..
Statisch

0.2866 [W/m?K]

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 512

Rse: 0.04 [m?K/W]
Innen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
eml |l |wimk| [ |kg/ml|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 24 252 25 105 2400 | 0.278 0.096
2|GaE : Beton armiert 1% Stahl B 6 78 2.3 130 2300 | 0.278 0.026
3|Project : Dampfbremse informell [N o.2 2E-005 | 999 0.01 0.01 0.01 0
4|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 | 14 4.2 0.045 30 15 0.389 3.111
5|Project : Abdichtung Informell [IIIITT 1 0.0001 1000 0.01 1160 | 0.444 0
6|CEN : Sand und Kies flr Flachdach ) 6 0.09 0.7 1.5 1900 | 0.222 0.086
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 3.489

frsi = 0.931 [-], frsi,min,cond = 0.731 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

DAS3 - (M5) - Dach/Decke zu aussen 3

Nutzung: Decke/Dach  Ayssen SIA 180 (1999) 1

Gegen aussen
U-Wert
Statisch

0.3972 [W/m?K]

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 422

Rse: 0.04 [m2K/W]
Innen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd i 1 P c R
eml |l |wimk| [ |kg/ml|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 24 25.2 2.5 105 2400 | 0.278 0.096
2|GaE : Dampfbremse, informell [N o.2 2E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 EEEER| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
4|Project : Abdichtung Informell (LTI 1 0.0001 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
5|GaE : Schutzvlies, informell 7 2 0.0002 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
6|GaE : Ausgleichsschicht, Sand/Splitt ) 3 1.5 2 50 2000 | 0.292 0.015
7|GaE : Betonplatte, Gehbelag 2 2 1.4 1.4 70 2400 | 0.306 0.014
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 2.518

frsi = 0.905 [-], frsi,min,cond = 0.731 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

DU1 - (M6) - Decke zu unbeheizt 1

Nutzung: Decke/Dach  Ayssen SIA 180 (1999) 1
Gegen Zone U-W

-Wert
Warmekapazitat Statisch

[kJ/m?2K]

0.271 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 414

Rse: 0.13 [m2K/W]

Innen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
eml |l |wimk| [ |kg/ml|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 24 252 25 105 2400 | 0.278 0.096
2|Project : Dampfbremse informell [N o.2 2E-005 | 999 0.01 0.01 0.01 0
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 [iEEEEEH] 15 4.5 0.045 30 15 0.389 3.333
4|GakE : Trenn-/Schutzlage, informell Bz o2 2E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
5|GaE : Fussbodenbelag, informell 7 2 0.0002 | 1000 0.01 150 | 0.417 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 3.689

frsi = 0.936 [-], frsi,min,cond = 0.636 [-], frsi,min,moist = 0.817 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

WA1 - (M7) - Aussenwand 1

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.4228 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 108
Cm 3cm (2h): 324

Geometrie
Dicke [mm]: 315

Rse: 0.04 [m2K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 83%)

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Backstein ) 18 0.9 0.47 5 1200 | 0.25 0.383
2|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 iEmEEi| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
3|Project : Luftschicht/Lattung ] 3 0.01 0.171 1 1.23 | 0.278 0
4|Project : Eternit, informell B2 o5 5E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.865

frsi = 0.865 [-], frsi,min,cond = 0.731 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 17%)

Materialname: Dicke Sd A I p c R
[cm] m] [wmK]| [ |kg/m]|[wh/kgK] [M*KIW]
Rsi 0.130
1|GaE : Backstein ARy 18 0.9 0.47 5 1200 0.25 0.383
2|Project : Lattung 7 10 15 0.14 150 500 0.444 0.714
3|Project : Lattung 7 3 45 0.14 150 500 | 0.444 0.214
4|Project : Eternit, informell B2 o5 5E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] drR 0
RT 1.482

frsi = 0.865 [-], frsi,min,cond = 0.731 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

RK1 - (M8) - Rolladenkasten 1
Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen

U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.5614 [W/m2K]

Cm 10cm (24h): 9.05
Cm 3cm (2h): 0.63

Geometrie
Dicke [mm)]: 120

Rse: 0.04 [m?K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 [imEEmEEi 5 15 0.045 30 15 0.389 1.111
2|GaE : Konstruktionsholz [ 7 10.5 0.14 150 500 | 0.444 0.5
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 1.781

frsi = 0.825 [-], frsi,min,cond = 0.731 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

WA2 - (M9) - Aussenwand 2

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3
Gegen aussen
7 U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.4838 [W/m2K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 385

Rse: 0.04 [m?K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 83%)

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 25 262 25 105 2400 | 0.278 0.1
2|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 iEmEEi| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
3|Project : Luftschicht/Lattung ] 3 0.01 0.171 1 1.23 | 0.278 0
4|Project : Eternit, informell 0.5 5E-005 [ 1000 0.01 940 | 0.389 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.582

frsi = 0.847 [-], frsi,min,cond = 0.731 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 17%)

Materialname: Dicke Sd A I p c R
[cm] m] [wmK]| [ |kg/m]|[wh/kgK] [M*KIW]
0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl 25 26.2 2.5 105 2400 | 0.278 0.1
2|Project : Lattung 10 15 0.14 150 500 0.444 0.714
3|Project : Lattung 3 4.5 0.14 150 500 | 0.444 0.214
4|Project : Eternit, informell 0.5 SE-005 [ 1000 0.01 940 | 0.389 0
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m3K], dUf= 0 [W/m2K] dR 0
RT 1.199

frsi = 0.847 [-], frsi,min,cond = 0.731 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

WAS3 - (M10) - Aussenwand 3

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.3908 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm)]: 500

Rse: 0.04 [m2K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd i m p c R
2

em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1[GaE : Beton armiert 2% Stahl B 20 21 25 105 | 2400 | 0.278 0.08
2|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 iEmEEi| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
3|GaE : Beton armiert 1% Stahl BEE 20 26 2.3 130 2300 | 0.278 0.087
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.559

frsi = 0.874 [-], frsi,min,cond = 0.731 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

AWS - (M11) - Aussenwand 5

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3
Gegen aussen
T U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.3903 [W/m2K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm)]: 340

Rse: 0.04 [m?K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 20 21 25 105 2400 | 0.278 0.08
2|Project : Abdichtung Informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 EEEER| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
4|Project : Luftschicht/Lattung L1 3 0.01 0.171 1 1.23 | 0.278 0
5|Project : Eternit, informell ¥ 0.5 5E-005 1000 0.01 940 0.389 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.562

frsi = 0.874 [-], frsi,min,cond = 0.731 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

WE1 - (M12) - Wand zu Erdreich 1

Nutzung: Mauer Innen
Gegen Erdreich (1.25m)

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 355

SIA 180 (1999)

Aussen 3

U-Wert

Statisch

0.4078 [W/m?K]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Rse: 0.00 [m2K/W]

Materialname: Dicke | Sd i 1t P c R
em | ol [wimk|  H | kam?|iwhikgk]| [MAKW]
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 25 26.2 2.5 105 2400 | 0.278 0.1
2|Project : Abdichtung Informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 EEEER| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 2.452

frsi = 0.869 [-], frsi,min,cond = 0.305 [-], frsi,min,moist = 0.804 [-]
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Liste der Modelle: Fenster und Tiiren

ol - (F1)

Verglasungstyp:

Name Verglasung

Hersteller Norm

Gp [] | 07 |casuwmx 25

Rahmentyp Randverbund des Fensters
|Material | Metall |u-Wert Rahmen wim®k | 35 | Linearer Koeffizient Wimk| 0.07 |
FE1 - (F2)

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | 07 |casuwmx 25

Rahmentyp Randverbund des Fensters

|Material |Holz |u-Wert Rahmen wim®k | 2.5 | Linearer Koeffizient Wimk| 0.07 |
FE4 - (F3)

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | 07 |casuwmx 25

Rahmentyp Randverbund des Fensters

|Material |Ho|z |U-Wen‘ Rahmen W/m*K | 2.5 | Linearer Koeffizient W/mK| 0.07 |
FE5 - (F4)

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | 07 |casuwmx 25

Rahmentyp Randverbund des Fensters

|Material |Holz |u-Wert Rahmen wimk | 25 | Linearer Koeffizient WimK| 0.07 |

FE2 - (F5)
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Liste der Modelle: Fenster und Tiiren

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | 07 |easuwmxk | 25 |
Rahmentyp Randverbund des Fensters
|Material |Holz |u-Wert Rahmen wimk | 25 | Linearer Koeffizient WimK| 0.07 |
FE3 - (F6)
Verglasungstyp:
Hersteller Norm

Name Verglasung

Gp [] | 07 |easuwmxk | 25 |
Rahmentyp Randverbund des Fensters
Material |Holz |U-Wert Rahmen W/m?K | 2.5 | Linearer Koeffizient W/mK| 0.07 |
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Projekt : Gebaude B

Energiebilanz
Warmebilanz ~ SIA380/1: 2009 Adelboden 5 - =
380/1 Nachweis (2007,2009,2016) Rotation des Gebiudes 0[°] h-_] Lesosal m
Projektname  Gebaude B - Bestand Fliche Ae 4’278 [m?] von Januar bis Dezember
Wérmegewinne Techiische:¥eruste 250 Ausvurf 6.1 Waérmeverluste
[kWh/m?] [kWhim?]  [%]
Dach 15.4 10.7
Winde 48.8 33.9
Intern 28.8
Fenster 42.4 29.4
Solar 25.5
Liftung 28.0 19.4
Heizung 120.0
Boden 9.5 6.6
Nutzungsgrad 0.80
174.2 144.1 100

Anteil Warmebriicken: 10.3
Anteil Warmebriicken (ohne Liftung Verluste):  12.8

i

F N 4 MuKEn 2014- 65.2 [kWhim2]: .’ SIA2031:2009 (als Information)

- _a 1 ' H . - 1

kj ! Heizwimme- 96.0 [kWho‘mz]E : Brennstoff: Hackschnitzel '

i bedart: i1 92872 kg Co2: 5544kg |

v 6.9 ! Heizwérmebedarf Qh: 96.0 [kWh/m] | 5
Erdevsvgie 8.7 : [mit Luftungsanlage) : : :
Davon salar 0.0 A0 ol il ol E
:** Vordimensionierung 142.0 [KW] J : '

& MIE] : Heizleistung: 33.2 W/m] : ]
& [kKwhn] . Yordimensionierung 0.0 [kWw] : f !
M) i Waimwassererzeuger: 0.0 [wW/m?] )
O kwh] ! Berechnungen basierend auf S438+4.201 und EN12831 ; N -
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Projekt: Gebéude C - Bestand Akten-Nr.:
Projektadresse:
Stadt Schwarzenburg PLZ:

181182
EGID:

Bauherrschaft:

gdfs. Bauherrenvertreterin:

Adresse:

Tel.: Fax: Email:
Verfasserln Warmedammprojekt:

Sachbearbeiterin:

Adresse:

Tel.: Fax: Email:
Verfasserin des Nachweises:

Sachbearbeiterin:

Adresse:

Tel.: Fax: Email:

Art des Bauvorhabens: Neubau |:| Umbau g Anbau |:| Umnutzung |:|

Systemnachweis nach MuKEn 2014

Anforderungen gemass: SIA 380/1 (2009) Umbau

Kanton: Bern

Klimastation: Adelboden Ref: SIA 2028
Enemgiebezugsfliche (EBF) A= : 1’823 m? Gebdudehidllzahl Axlas 2.32

Verschattungsfaktor der Fassade mit der gréssten verglasten Flache:

Summe der Lange aller Warmebriicken :

Regelungszuschlag ABig: 2°C System: andere

Thermisch wirksamer Auszenluftvolumenstrom (WVihiAe):

Fs: 0.77
I 2’625 m

0.30 m*'mzh

Grenzwert Heizwirmebedarf : Qh, it 91.5 [kWh/m?]

Heizwarmebedarf : aQy: 252.7 [kWhi/m?]

Anforderungen:

Effektiver Heizwarmebedarf (berechnet mit Vth/Ae) : Qhes 236.7 [kWhim?]

Effektiver Heizwarmebedarf, korr. Qheffeorrs  236.7 [KWhim]
Warmebedarf fir Warmwasser Clww? 20.8 [kKWh/m?]
Verfasserin des Projekts: Datum:

Verfasserlin Nachweis: Datum:
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0. Warmebilanz (Qh,eff)

Thermische Zone Qr Qv Q- Qs | ng [ Qner |Qneror i &1
[ herm?] | e W him ] | W ] | W m] W Wm?] | W him®] | [mith.m?) | [wim?)
Wohnen 186.5 12 271 246 1 146.9 146.9 0.3 49.7
Restaurant 325.3 12 271 16.1 1 2941 2941 0.3 84.5
Versammlung 170.9 12 271 244 1 131.5 131.5 0.3 45.8
Total 270.9 12 271 19.1 236.7 236.7 0
0.1 Heizkesselleistung nach SIA384/3
Thermische Zone Gebéaudekategorie Tint Text Tavg | Stunden &P P
[°C] [°C] [°C] [h] i | pwimA)
Wohnen MFH 20.0 -10.2 6.0 8594.0 21.6
Restaurant MFH 20.0 -10.2 6.0 8594.0 21.6
Versammlung MFH 20.0 -10.2 6.0 8594.0 21.6
1: nach SIA384/3
0.2 Monatliche Warmebilanz (Qh,eff)
0.2.1 Wohnen
Monatliche Bilanz Q.o
Qr Qv Warmegewinne Ng Qe
Monat Q Qs Total
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [ [KWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Januar 23.2 1.5 2.3 1.4 3.7 1 20.9
Februar 20.6 1.3 21 1.8 3.9 1 18.1
Mérz 20.3 1.3 2.3 2.8 5.1 1 16.5
April 17.3 1.1 2.2 2.2 4.4 1 14
Mai 12.8 0.8 2.3 2.4 4.7 1 8.9
Juni 9.9 0.6 2.2 24 4.6 1 5.9
Juli 7.8 0.5 2.3 2.6 4.9 1 3.5
August 7.6 0.5 2.3 24 4.7 1 3.4
September 111 0.7 2.2 2 4.3 1 7.6
Oktober 14.7 0.9 2.3 2.1 4.4 1 11.3
November 19.3 1.2 2.2 1.3 3.5 1 17
Dezember 22 1.4 2.3 1.2 3.5 1 19.9
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0.2.2 Restaurant

Monatliche Bilanz Qh e
Qr Qv Warmegewinne Ng Oh e
Monat Q Qs Total
kWh/m? | [kWh/m?2] | [kWh/m?] | [kWh/m? | [kKWh/m?] [KWh/m?]
Januar 404 1.5 2.3 1 3.3 1 38.6
Februar 36 1.3 2.1 1.3 3.4 1 34
Marz 35.4 1.3 2.3 1.9 4.3 1 324
April 30.2 1.1 2.2 14 3.6 1 27.7
Mai 22.3 0.8 2.3 15 3.8 1 19.3
Juni 17.2 0.6 2.2 15 3.7 1 141
Juli 13.6 0.5 2.3 1.6 3.9 1 10.2
August 13.2 0.5 2.3 15 3.8 1 10
September 194 0.7 2.2 1.2 3.5 1 16.6
Oktober 25.6 0.9 2.3 15 3.8 1 22.8
November 33.7 1.2 2.2 0.9 3.2 1 31.8
Dezember 38.3 14 2.3 0.8 3.1 1 36.6
0.2.3 Versammlung
Monatliche Bilanz Qn o
ar Qv Warmegewinne Mg Qh ef
Monat Q Qs Total
kWh/m?] | [kWh/m?2] | [kWh/m?] | [kWh/m? | [kKWh/m?] [KWh/m?]
Januar 21.2 1.5 2.3 1.8 4.1 1 18.6
Februar 18.9 1.3 21 2.1 4.2 1 16.1
Marz 18.6 1.3 2.3 3 5.3 1 14.6
April 15.8 1.1 2.2 2 4.2 1 12.8
Mai 11.7 0.8 2.3 2 4.3 1 8.2
Juni 9 0.6 2.2 1.9 4.1 1 5.5
Juli 71 0.5 2.3 2 4.3 1 3.3
August 7 0.5 2.3 2 4.3 1 3.1
September 10.2 0.7 2.2 1.9 4.2 1 6.7
Oktober 13.4 0.9 2.3 24 4.7 1 9.7
November 17.7 1.2 2.2 1.6 3.9 1 15.1
Dezember 201 1.4 2.3 15 3.8 1 17.8
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1.a Energiebezugsflache, Nettovolumen und Grenzwert/Zielwert

Thermische Zone Gebaudekategorie Ag Am/Ae Vol. net @nu Typ*
[m?] [m°] KW m?
Wohnen MFH 137.0 2.337 548 91.9 A2
Restaurant MFH 1'167.0 2.552 4'201.2 98.1 A2
Versammlung MFH 519.0 1.795 2'906.4 76.4 A2
Total 1°823.0 2.32 7°655.6 91.5
Temperaturkorrektur: 19.3 %
A1: Neues Gebaude A2:  Umbau
A3: Anbau A4: Umnutzung
1.b Zonen, Geschosshohe und Flachen
1.b.1 Wohnen
Hohe [m] Ag Vol. Brutto
[m?] [m?]
0oG 5 137 685
0 0
0 0
0 0
Total 137 685
1.b.2 Restaurant
Hohe [m] Ag Vol. Brutto
[m?] [m?]
EG 4.5 1167 5251.5
Total 1167 52515
1.b.3 Versammlung
Hoéhe [m] Ag Vol. Brutto
[m?] [m?]
0oG 519 3633
0 0
Total 519 3633

2. Gebaudehillflache
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2.1 Wohnen
Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Gesamtflache
Flachen ohne mit ohne mit . . .
in m? Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor ohne Reduktionsfaktor | - mit Reduktionsfaktor
Dach, Decke 175.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 175.9 175.9
Fassade 144.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 144.3 144.3
Boden 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 320.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320.2 320.2
Gebidudehiillzahl Asnfde = 2.337
2.2 Restaurant
Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Gesamtflache
Flachen ohne mit ohne mit . . .
in m? Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor ohne Reduktionsfaktor | mit Reduktionsfaktor
Dach, Decke 718.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 718.3 718.3
Fassade 1'028.1 89.8 62.9 593.8 492.9 0.0 1711.7 1'583.8
Boden 0.0 510.5 408.4 765.2 267.8 0.0 1'275.7 676.2
Total 1'746.4 600.3 471.3 1’359.0 760.7 0.0 3'705.7 2'978.3
Gebaudehillzahl Anfde = 2.552
2.3 Versammlung
Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Gesamtflache
Flachen ohne mit ohne mit . . .
in m? Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor ohne Reduktionsfaktor | mit Reduktionsfaktor
Dach, Decke 436.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 436.7 436.7
Fassade 495.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 495.0 495.0
Boden 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 931.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 931.7 931.7
Gebaudehillzahl Anfle = 1.795

3. Verteilung der Hillflaiche und Verschattungsfaktor

3.1 Wohnen
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3. Verteilung der Hullflache und Verschattungsfaktor

Flachen der Dach Fassaden
Elfmente o Dack, Boden Total
m ecke Nord NO Ost SO Sud S West NW
Opake Baut. 175.9 0.0 0.0 32.3 0.0 88.9 0.0 6.1 0.0 0.0 303.2
Fenster/ 0.0 0.0 0.0 9.7 0.0 7.3 0.0 0.0 0.0 0.0 17.0
Turen
Total 175.9 0.0 0.0 42.0 0.0 96.2 0.0 6.1 0.0 0.0 320.2
Anteil Fenster
&Turenan | 4, 0.00 0.00 0.23 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
Gebaudehilfla
che
Verschattungsfaktor FS (flachengewichteter Mittelwert)
s T 11
o 0.00 0.00 0.00 0.68 0.00 0.59 0.00 0.00 0.00f -
il [
) Noexicng] 0oo| 0o0o| 000 100 o000 100 000 000 o000 -
[Q;ierb%} 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.88 0.00 0.00 0.00f -
=
(P Fz Fas) 1.00 1.00 1.00 0.68 1.00 0.52 1.00 1.00 100
Flachenanteil Fenster und Tliren an Ae: 12.43 %
3.2 Restaurant
Flachen der Dach Fassaden
EI:_&mente o Dack, Boden Total
m ecke Nord NO Ost SO Siid SW West NW
Opake Baut. 717.4| 3245 00| 6343 0.0 304.1 00| 2017 0ol 12757 3'547.7
??”Ste” 09| 413 00| 322 00| 285 00| 551 0.0 0.0 158.0
uren
Total 718.3| 3658 00| 666.5 0.0 3326 00| 346.8 00| 12757 3'705.7
Anteil Fenster
&Tirenan | 4 0.11 0.00 0.05 0.00 0.09 0.00 0.16 0.00 0.00 0.04
Gebaudehlfla
che
Verschattungsfaktor FS (flachengewichteter Mittelwert)
+ T 1]

) ol 0.59 0.94 0.00 0.68 0.00 0.59 0.00 0.68 0.00] -

P Roerizna) 100 081 000 o059 o000 o087 o000 o085 o000 -
[g;ierh,m\_ 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.93 0.00 1.00 0.00f -

=

(Fet Fa Fea) 0.59 0.76 1.00 0.40 1.00 0.48 1.00 0.58 100
Flachenanteil Fenster und Tlren an Ae: 13.54 %

3.3 Versammlung
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3. Verteilung der Hullflache und Verschattungsfaktor

Fldachen der Fassaden
Elfm ente in BaCE, Boden Total
m ecke Nord NO Ost SO Sud S West NW
Opake Baut. 436.7 715 0.0 91.6 0.0 113.7 0.0 135.3 0.0 0.0 848.8
Fenster/ 0.0 36.6 0.0 2.1 0.0 38.4 0.0 5.8 0.0 0.0 82.9
Turen
Total 436.7 108.1 0.0 93.7 0.0 152.1 0.0 141.1 0.0 0.0 931.7
Anteil Fenster
&Turenan | 4, 0.34 0.00 0.02 0.00 0.25 0.00 0.04 0.00 0.00 0.09
Gebaudehilfla
che
Verschattungsfaktor FS (flachengewichteter Mittelwert)
oy 0oo| 094 o000 000 o000 o059 000 o068 000 -
il Sk
) Noexicng] 000  0.81 000 o000 o000 100 o000 100 o000 -
[E_:fierb,ar_:a} 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00] -
=
(P F= Fe1) 1.00 0.77 1.00 1.00 1.00 0.59 1.00 0.68 1.00 -
Flachenanteil Fenster und Tliren an Ae: 15.97 %
4. Bauteile
4.1 Flachige Bauteile
n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient.| U b A Nb.U.b.A Verl.
Elem.| [cm] | [] 1 lwimK]| 1| [m3 WKI | kwhim?]
1 |Wohnen 0.0
2 |Dach/Decke zu aussen 4 (DA4) A1 1 [10.00][ 18 N 0.37 [1.00] 175.9 64.7 4.9
3 |Aussenwand 2 (WA2) B1 1 [10.00[ 90 6} 0.46 [1.00[ 30.4 14.1 1.1
4 | Fenster 1 (FE1) D1 1 90 6} 3.28 [1.00[ 1.8 6 0.5
5 | Fenster 7 Fenstertiir (FE7) D1 2 90 0 3.37 [1.00[ 3.9 26.5 2.0
6 Rolladenkasten 1.2 (RK1) B5 1 5.00 90 (0] 0.56 [1.00f 1.9 1.1 0.1
7 |Aussenwand 2.1 (WA2) B1 1 [10.00] 90 S 0.46 [1.00] 88.9 41.2 3.1
8 | Fenster 1.1 (FE1) D1 4 90 S 3.28 [1.00] 1.8 24 1.8
9 [Aussenwand 2.2 (WA2) B1 1 |1000] 90 | w | o046 [1.00] 6.1 2.8 0.2
10 |Restaurant 0.0
11 |Dach/Decke zu aussen 6 (DA6) A1 1 6.00 0 0.58 [1.00] 108.4 62.5 4.8
12 |Boden zu Erdreich 1 (BE1) c2 1 6.00 0 0.62 [0.35] 765.2 166 12.7
13 |Boden zu unbeheizt 1 (BU1) c2 1 2.00 0 1.25 10.80| 510.5 | 510.1 38.9
14 |Dach/Decke zu aussen 4.1 (DA4) A1 1 [10.00][ 18 N 0.37 [1.00] 170.2 62.6 4.8
15 |Dach/Decke zu aussen 4.2 (DA4) A1 1 [10.00][ 18 0.37 [1.00] 3703 | 136.3 10.4
16 | Fenster 6 (FEB) D1 1 18 S 3.31 [1.00[ 0.9 2.9 0.2
17 |Dach/Decke zu aussen 5 (DA5) A1 1 8.00 0 0.62 (1.00| 68.5 42.7 3.3
18 |Aussenwand 2.3 (WA2) B1 1 [10.00| 90 6} 0.46 [1.00[ 138.1 63.9 4.9
19 | Fenster 1.2 (FE1) D1 7 90 0 3.39 [1.00[ 25 60.5 4.6
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4. Bauteile

4.1 Flachige Bauteile

n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient. ] b A Nb.U.b.A Verl.
Elem. | [cm] [’1 [[1 [ W/mK]| [] [m2] [WI/K] [kWh/m?]
20 | Fenster 6.1 (FES6) D1 4 90 0} 342 [1.00( 2.6 355 2.7
21 | Fenster 7 Fenstertur.1 (FE7) D1 1 90 (0] 3.37 [(1.00] 3.9 13.3 1.0
22 | Rolladenkasten 1.1 (RK1) B5 1 5.00 90 (0] 0.56 ([1.00] 19.5 10.9 0.8
23 |Aussenwand 2.4 (WA2) B1 1 10.00 | 90 N 0.46 |1.00( 253.9 117.6 9.0
24 | Fenster 1.3 (FE1) D1 6 90 N 3.39 |1.00] 25 51.9 4.0
25 | Fenster 6.2 (FEB) D1 13 90 N 3.75 |1.00] 1.7 82.8 6.3
26 [Aussenwand 2.5 (WA2) B1 1 10.00 | 90 S 0.46 |1.00( 171.7 79.5 6.1
27 | Fenster 1.4 (FE1) D1 6 90 S 3.39 |1.00] 25 51.9 4.0
28 | Fenster 6.3 (FEB) D1 1 90 S 342 |1.00] 26 8.9 0.7
29 | Fenster 6.4 (FEB) D1 2 90 S 342 |1.00] 26 17.8 14
30 | Fenster 7 Fenstertir.2 (FE7) D1 1 90 S 3.30 |1.00] 54 17.9 14
31 [Aussenwand 2.6 (WA2) B1 1 10.00 | 90 W 0.46 |1.00( 181.0 83.8 6.4
32 | Fenster 6.5 (FEB) D1 4 90 W 340 |1.001 1.7 23.1 1.8
33 | Fenster 6.6 (FE6) D1 9 90 W 342 |1.00] 26 79.9 6.1
34 |Aussenwand 4 (AW4) B1 1 10.00 | 90 W 0.39 |1.00| 110.7 43.4 3.3
35 | Fenster 7 Fenstertur.3 (FE7) D1 5 90 w 3.37 [1.00f 3.9 66.3 5.1
36 | Fenster 6.7 (FE6) D1 6 90 W 3.31 [1.00{ 0.9 17.3 1.3
37 |Wand zu Erdreich 1 (WE1) B1 1 10.00 [ 90 o} 0.41 |0.83| 158.9 53.8 4.1
38 |Wand zu Erdreich 1.1 (WE1) B1 1 10.00 [ 90 N 0.41 |0.83( 70.6 23.9 1.8
39 [ Tire zu aussen 1 (TA1) E1 1 0 90 N 1.60 (0.83[ 3.9 52 04
40 |Wand zu Erdreich 1.2 (WE1) B1 1 10.00 [ 90 S 0.41 |0.83| 426 14.4 1.1
41 [Wand zu unbeheizt 1 (WU1) B2 1 0.00 90 S 2.94 [0.70( 89.8 184.9 14.1
42 |Wand zu Erdreich 1.3 (WE1) B1 1 10.00 | 90 o 0.41 |0.83| 158.9 53.8 4.1
43 [Wand zu Erdreich 1.4 (WE1) B1 1 10.00 | 90 o 0.41 |0.83| 158.9 53.8 4.1
44 |Versammlung 0.0
45 |Dach/Decke zu aussen 4.3 (DA4) A1 1 10.00 | 18 N 0.37 |1.00( 436.7 160.7 12.2
46 |Aussenwand 2.7 (WA2) B1 1 10.00 | 90 N 0.46 |1.00[ 71.5 33.1 25
47 | Fenster 6.8 (FEB) D1 10 90 N 3.39 |1.00] 3.7 124.2 9.5
48 |Aussenwand 2.8 (WA2) B1 1 10.00 | 90 S 0.46 |1.00 113.7 52.6 4.0
49 | Fenster 6.9 (FEG) D1 8 90 S 3.37 |1.00] 4.8 1294 9.9
50 [Aussenwand 2.9 (WA2) B1 1 10.00 | 90 W 0.46 |1.00( 135.3 62.7 438
51 | Tire zu aussen 1.2 (TA1) E1 1 0 90 W 1.60 (1.00( 2.1 34 0.3
52 | Fenster 6.10 (FEB) D1 1 90 W 3.39 |1.00] 3.7 12.4 0.9
53 |Aussenwand 2.10 (WA2) B1 1 10.00 [ 90 0} 0.46 (1.00( 84.1 38.9 3.0
54 | Tire zu aussen 1.1 (TA1) E1 1 0 90 0} 1.60 (1.00( 2.1 34 0.3
55 | Rolladenkasten 1 (RK1) B5 1 5.00 90 o} 0.56 |1.00] 7.5 4.2 0.3
Tot.: 3104.5 236.6

b: Reduktionsfaktor (EN ISO 13790)

A: Flache

g: Gesamtenergiedurchlassgrad fur diffuse Strahlung
Dam: Dammstéarke

SP: gegen Glasvorbau oder Doppelwand

Kat: Katalog
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4.1b Fenster und Fenstertiren

n° |Bezeichnung Z A Atot | Neig. |orient. |Rahme| Uw Ug uf
Elem.| m3 | m3 | 1 | [ N[ WimaK] | [Wim?K] | [W/m2K]
%
1 |Fenster 6.2 (FEB) 13 1.7 221 90 N 5r8]6 3.75 25 4
2 |Fenster 6.8 (FE6) 10 3.66 36.6 90 N 421 3.39 25 4
3 |Fenster 1.3 (FE1) 6 2.55 15.3 90 N 41.5 3.39 25 4
4 |Fenster 1 (FE1) 1 1.83 1.83 90 (0] 35.8 3.28 25 4
5 |Fenster 7 Fenstertur.1 (FE7) 1 3.94 3.94 90 O 36.5 3.37 25 4
6 |Fenster 6.1 (FEG) 4 26 10.4 90 O 42.9 3.42 2.5 4
7 |Fenster 1.2 (FE1) 7 2.55 17.85 90 O 41.5 3.39 2.5 4
8 |Fenster 7 Fenstertur (FE7) 2 3.94 7.88 90 O 36.5 3.37 2.5 4
9 |Fenster 7 Fenstertir.2 (FE7) 1 5.43 5.43 90 S 32.8 3.3 25 4
10 [Fenster 6.4 (FE6) 2 2.6 5.2 90 S 42.9 3.42 25 4
11 |Fenster 1.4 (FE1) 6 2.55 15.3 90 S 41.5 3.39 25 4
12 |Fenster 6.9 (FE6) 8 4.8 38.4 90 S 41.2 3.37 25 4
13 |Fenster 6 (FEG) 1 0.87 0.87 18 S 35.7 3.31 25 4
14 |Fenster 1.1 (FE1) 4 1.83 7.32 90 S 35.8 3.28 25 4
15 |Fenster 6.3 (FE6) 1 2.6 2.6 90 S 42.9 3.42 25 4
16 |Fenster 6.7 (FE6) 6 0.87 5.22 90 w 357 3.31 25 4
17 |Fenster 7 Fenstertiir.3 (FE7) 5 3.94 19.7 90 W 36.5 3.37 2.5 4
18 |Fenster 6.5 (FE6) 4 1.7 6.8 90 W 41.7 3.4 25 4
19 [Fenster 6.6 (FE6) 9 26 23.4 90 W 42.9 3.42 25 4
20 [Fenster 6.10 (FEB) 1 3.66 3.66 90 W 421 3.39 25 4
n° [Bezeichnung orient. | g, | Fs | Fs1 | Fs2 | Fs3 | Gewinne | Verl.
[’] [l [l [l | kwhim?g) | [kWh/m?)

Fenster 6.2 (FEG) 0.7 | 0.89 | 0.94 (0.948 1 6.3

Fenster 6.8 (FEG) 0.7 | 0.77 | 0.94 (0.814 2 9.5

Fenster 1.3 (FE1) 0.7 | 0.64 | 0.94 (0.676 0.7 4.0

Fenster 1 (FE1) 0.7 | 0.68 | 0.68 1 0.2 0.5

Fenster 7 Fenstertiir.1 (FE7)

Fenster 6.1 (FE6) 0.7 | 0.42 | 0.68 [0.615 0.6 2.7

Fenster 1.2 (FE1) 0.7 | 0.37 | 0.68 [0.545 0.9 4.6

1
1
1
1

0.7 [ 049 | 068 [0.726| 1 0.3 1.0
1
1
1

oIN|Jo|la|dM|lW|IN]| -~

Fenster 7 Fenstertur (FE7) 0.7 | 0.68 | 0.68 1 0.8 2.0

s|is(s s|s|lo|lv]|o|v|v|v|nw|o|lo|lo|lolo|z|z|=z

9 [Fenster 7 Fenstertiir.2 (FE7) 0.7 | 0.59 | 0.59 1 1 0.7 1.4
10 |Fenster 6.4 (FEB) 0.7 | 0.15 | 0.59 (0.265]0.982 0.2 1.4
11 |Fenster 1.4 (FE1) 0.7 | 0.52 | 0.59 1 10.878 1.6 4.0
12 |Fenster 6.9 (FEB) 0.7 | 0.59 | 0.59 1 1 4.6 9.9
13 |Fenster 6 (FEG) 0.7 | 0.59 | 0.59 1 1 0.1 0.2
14 |Fenster 1.1 (FE1) 0.7 | 0.52 | 0.59 1 10.875 0.8 1.8
15 |Fenster 6.3 (FEB) 0.7 | 0.59 | 0.59 1 1 0.3 0.7
16 |Fenster 6.7 (FEB) 0.7 | 0.68 | 0.68 1 1 0.5 1.3
17 |Fenster 7 Fenstertir.3 (FE7) 0.7 | 0.41 | 0.68 [0.599] 1 1 5.1
18 |Fenster 6.5 (FEB) 0.7 | 0.68 | 0.68 1 1 0.5 1.8
19 |Fenster 6.6 (FEG) 0.7 | 0.68 | 0.68 1 1 1.8 6.1
20 |Fenster 6.10 (FES6) 0.7 | 0.68 | 0.68 1 1 0.3 0.9
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n° (Bezeichnung orient. | g, | Fs [ Fs1 [ Fs2 | Fs3 | Gewinne Verl.
[°] [-] [-] [-] | kwhim? | [kWh/m?)
Tot. 19.1 65.0
4.2 Lineare Warmebrlicken
n° [Bezeichnung Halle Z. |[Code [Fog b |Lange|MNahl ¥| Verl
Elem. mkg| 1| [m] WIK]  [[kWh/m?2
1 15_3_A1 Fenster 1 1 L5 0.07 [1.00( 15 0.10 0.0
2 [5_1_A1 Fenster 1 1 L5 0.07 [1.00( 24 0.17 0.0
3 [5_2_A1 Fenster 1 1 L5 0.11 |1.00 1.5 0.17 0.0
4 15 3 A1 Fenster 7 Fenstertlr 2 L5 0.07 [1.00 1.5 0.21 0.0
5 [5_1_A1 Fenster 7 Fenstertiir 2 L5 0.07 [1.00 5.2 0.73 0.1
6 |5_2_A1 Fenster 7 Fenstertiir 2 L5 0.11 [1.00|] 1.5 0.33 0.0
7 [5_3_A1 Fenster 1.1 4 L5 0.07 [(1.00] 1.5 0.42 0.0
8 [5_1_A1 Fenster 1.1 4 L5 0.07 [1.00( 24 0.68 0.1
9 [5_2_A1 Fenster 1.1 4 L5 0.11 |1.00 1.5 0.66 0.1
10 |5_3_A1 Fenster 6 1 L5 0.12 |1.00( 1.5 0.18 0.0
1115_1_A1 Fenster 6 1 L5 0.12 [1.00 1.2 0.14 0.0
12 [5_2_A1 Fenster 6 1 L5 0.17 [1.00( 1.5 0.26 0.0
13 [5_3_A1 Fenster 1.2 7 L5 0.07 [1.00( 15 0.73 0.1
14 [5_1_A1 Fenster 1.2 7 L5 0.07 [1.00( 34 1.67 0.1
15 [5_2_A1 Fenster 1.2 7 L5 0.11 |1.001 1.5 1.16 0.1
16 [5_3_A1 Fenster 6.1 4 L5 0.07 [1.00( 15 0.42 0.0
17 [5_1_A1 Fenster 6.1 4 L5 0.07 [1.00 35 0.97 0.1
18 15_2 A1 Fenster 6.1 4 L5 0.11 [1.00|] 1.5 0.66 0.1
1915 3 A1 Fenster 7 Fenstertiir.1 1 L5 0.07 |1.00 1.5 0.11 0.0
20 [5_1_A1 Fenster 7 Fenstert(r.1 1 L5 0.07 [1.00] 5.2 0.36 0.0
2115_2_A1 Fenster 7 Fenstertiir.1 1 L5 0.11 |1.00 1.5 0.17 0.0
22| WB Allgemein Aussenwand 2.3 1 LO 0.20 |1.00(2000.0| 400.00 30.5
23 |5_3_A1 Fenster 1.3 6 L5 0.07 [1.00( 15 0.63 0.0
24 15_1_A1 Fenster 1.3 6 L5 0.07 |1.00| 3.4 1.43 0.1
2515_2_A1 Fenster 1.3 6 L5 0.11 |1.00 1.5 0.99 0.1
26 |5_3_A1 Fenster 6.2 13 L5 0.07 [1.00( 15 1.36 0.1
27 |5_1_A1 Fenster 6.2 13 L5 0.07 [1.00( 23 2.06 0.2
28 |5_2_A1 Fenster 6.2 13 L5 0.11 |1.00 1.5 2.15 0.2
29 |5_3_A1 Fenster 1.4 6 L5 0.07 [1.00( 15 0.63 0.0
30 |5_1_A1 Fenster 1.4 6 L5 0.07 [1.00( 34 1.43 0.1
3115_2_A1 Fenster 1.4 6 L5 0.11 |1.00 1.5 0.99 0.1
32 15_3 A1 Fenster 6.3 1 L5 0.07 [1.00( 15 0.10 0.0
33 |5_1_A1 Fenster 6.3 1 L5 0.07 [1.00 35 0.24 0.0
3415_2 A1 Fenster 6.3 1 L5 0.11 |1.00 1.5 0.17 0.0
3515_3_A1 Fenster 6.4 2 L5 0.07 [1.00( 15 0.21 0.0
36 |5_1_A1 Fenster 6.4 2 L5 0.07 [1.00 35 0.48 0.0
3715_2 A1 Fenster 6.4 2 L5 0.11 |1.00 1.5 0.33 0.0
38 |5_3_A1 Fenster 7 Fenstertiir.2 1 L5 0.07 |1.00 2.5 0.17 0.0
3915 1 A1 Fenster 7 Fenstertiir.2 1 L5 0.07 |1.00 4.3 0.30 0.0
40 [5_2 A1 Fenster 7 Fenstertiir.2 1 L5 0.11 [1.00f 25 0.28 0.0
41 |5_3_A1 Fenster 6.5 4 L5 0.07 [1.00( 15 0.42 0.0
42 |5_1_A1 Fenster 6.5 4 L5 0.07 |1.00 23 0.63 0.0
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4.2 Lineare Warmebrlicken

n° |Bezeichnung Halle Z. |[Code iy b |Lange | Mah! ¥| Verl
Elem. Wimk]| 1| [m] WIK]  [[kWh/m?2
43 15_2_A1 Fenster 6.5 4 L5 0.11 |1.001 1.5 0.66 0.1
44 15_3_A1 Fenster 6.6 9 L5 0.07 [1.00( 15 0.94 0.1
45 |5_1_A1 Fenster 6.6 9 L5 0.07 [1.00 35 2.18 0.2
46 |5_2 A1 Fenster 6.6 9 L5 0.11 |1.00 1.5 1.49 0.1
47 |5_3_A1 Fenster 7 Fenstertur.3 5 L5 0.07 [1.00] 1.5 0.54 0.0
48 [5_1_A1 Fenster 7 Fenstertir.3 5 L5 0.07 [1.00| 5.2 1.86 0.1
49 [5_2 A1 Fenster 7 Fenstertiir.3 5 L5 0.11 [1.00f 1.5 0.85 0.1
50 |5_3_A1 Fenster 6.7 6 L5 0.07 |1.00 1.5 0.64 0.0
51 |5_1_A1 Fenster 6.7 6 L5 0.07 [1.00 1.2 0.50 0.0
52 15_2 A1 Fenster 6.7 6 L5 0.11 |1.00 1.5 1.00 0.1
53 |5_3_A1 Tiire zu aussen 1 1 L5 0.07 [0.83| 1.8 0.10 0.0
54 15_1_A1 Tire zu aussen 1 1 L5 0.07 |0.83| 4.4 0.26 0.0
55 15_3_A1 Fenster 6.8 10 L5 0.07 [1.00( 15 1.05 0.1
56 |5_1_A1 Fenster 6.8 10 L5 0.07 [1.00 4.9 3.42 0.3
57 15_2 A1 Fenster 6.8 10 L5 0.11 |1.00 1.5 1.65 0.1
58 |5_3_A1 Fenster 6.9 8 L5 0.07 [1.00( 15 0.84 0.1
59 |5_1_A1 Fenster 6.9 8 L5 0.07 [1.00| 64 3.58 0.3
60 |5_2 A1 Fenster 6.9 8 L5 0.11 |1.00 1.5 1.32 0.1
61 5_3_A1 Tiire zu aussen 1.2 1 L5 0.07 [1.00 0.9 0.06 0.0
62 |5_1_A1 Tire zu aussen 1.2 1 L5 0.07 |1.00| 4.6 0.32 0.0
63 |5_3_A1 Fenster 6.10 1 L5 0.07 [1.00( 15 0.10 0.0
64 |5_1_A1 Fenster 6.10 1 L5 0.07 [1.00 4.9 0.34 0.0
65 |5_2 A1 Fenster 6.10 1 L5 0.11 |1.00 1.5 0.17 0.0
66 |5_3_A1 Tire zu aussen 1.1 1 L5 0.07 |1.00( 0.9 0.06 0.0
67 |5_1_A1 Tiire zu aussen 1.1 1 L5 0.07 [1.00| 46 0.32 0.0
Tot.. 44957 34.3
Tot. L1: OW/K-0m Tot. L2: OW/K-0m Tot. L3: OW/K-0m
Tot. L5: 49.57 W/K - 624.9 m
4.3 Punktuelle Warmebriicken
n° |Bezeichnung Enveloppe Code |s\Wert| b |Anzahl| bHzx Verl.
(wik] | [ W/K]  |[kwh/m?
1 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.0
Tot.: 0.00 0.0
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5. Spezielle Eingabedaten (SIA380/1)

Thermische Zone VWarmespeicher | Spezfischer |Regelungszuschla|Vorlauftemperatur |Vorlauftemperatu | Aussenluft
fahigkeit pro Warmeverlust |g th flir rfur Heizkirper Volumen-
Cide [K] Flichenheizung (vor Fenstem strom
. [V /K]
[MJIm K] [FC] [FC]
[m?/(h.m?)]
Wohnen 0.4 211 2.0 0.0 0.70
Restaurant 0.4 2967 2.0 0.0 0.70
Versammlung 0.4 743 2.0 0.0 0.70
6. Energiebilanz
Thermische Zone Qr Qv Qi Qs Ng Qh Qn.r Grenz | Quw
[kWh/m?] [ [kWh/m?] | [kWh/m?] | [KWh/m?] [kWh/m?] | [kWh/m?] [%] [kWh/m?]
Wohnen 186.5 28 271 24.6 1 162.9 91.9 150 20.8
Restaurant 325.3 28 271 16.1 1 310.1 98.1 150 20.8
Versammlung 170.9 28 271 24.4 1 147.5 76.4 150 20.8
Total 271 28 27 19 253 91 21
Qn= (Qr + Q) - MNe (G + Q)
(Gdnjic SIA 38001)
7. Monatliche Warmebilanz
7.1 Wohnen
Monatliche Bilanz
Qr Qv Warmegewinne Mg (h
Monat Q Qs Total
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Januar 23.2 3.5 2.3 1.4 3.7 1 22.9
Februar 20.6 3.1 2.1 1.8 3.9 1 19.9
Marz 20.3 3 2.3 2.8 5.1 1 18.2
April 17.3 2.6 2.2 2.2 44 1 15.5
Mai 12.8 1.9 2.3 24 4.7 1 10
Juni 9.9 1.5 2.2 24 4.6 1 6.7
Juli 7.8 1.2 2.3 2.6 4.9 1 4.1
August 7.6 1.1 2.3 24 4.7 1 4.1
September 11.1 1.7 2.2 2 4.3 1 8.5
Oktober 14.7 2.2 2.3 2.1 4.4 1 12.5
November 19.3 2.9 2.2 1.3 3.5 1 18.7
Dezember 22 3.3 2.3 1.2 3.5 1 21.8
Total 186.5 28 271 24.6 51.7 - 162.9
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7. Monatliche Warmebilanz

7.2 Restaurant

Monatliche Bilanz

Qr Qv Warmegewinne Mg Qh
Monat Qi Qs Total
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Januar 40.4 3.5 2.3 1 3.3 1 40.6
Februar 36 3.1 2.1 1.3 3.4 1 35.8
Marz 35.4 3 2.3 1.9 4.3 1 341
April 30.2 2.6 2.2 1.4 3.6 1 29.2
Mai 22.3 1.9 2.3 1.5 3.8 1 20.4
Juni 17.2 1.5 2.2 1.5 3.7 1 15
Juli 13.6 1.2 2.3 1.6 3.9 1 10.9
August 13.2 1.1 2.3 1.5 3.8 1 10.6
September 19.4 1.7 2.2 1.2 3.5 1 17.6
Oktober 25.6 2.2 2.3 1.5 3.8 1 24 1
November 33.7 29 2.2 0.9 3.2 1 33.4
Dezember 38.3 3.3 2.3 0.8 3.1 1 38.5
Total 325.3 28 271 16.1 43.2 - 310.1
7.3 Versammlung
Monatliche Bilanz
Qr Qv Warmegewinne g Qh
Monat Q Qs Total
[kWh/m?2] | [kWh/m?] | [kWh/m?2] | [kWh/m? | [kWh/m?] [KWh/m?]

Januar 21.2 3.5 2.3 1.8 4.1 1 20.6
Februar 18.9 3.1 2.1 2.1 4.2 1 17.8
Marz 18.6 3 2.3 3 5.3 1 16.3
April 15.8 2.6 2.2 2 4.2 1 14.3
Mai 11.7 1.9 2.3 2 4.3 1 9.3
Juni 9 1.5 2.2 1.9 4.1 1 6.4
Juli 71 1.2 2.3 2 4.3 1 4
August 7 1.1 2.3 2 4.3 1 3.8
September 10.2 1.7 2.2 1.9 4.2 1 7.7
Oktober 13.4 2.2 2.3 2.4 4.7 1 11
November 17.7 29 2.2 1.6 3.9 1 16.7
Dezember 201 3.3 2.3 1.5 3.8 1 19.6
Total 170.9 28 271 24 .4 51.5 - 147.5
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Nr. [Bezeichnung Gegen Code| Z U-Wert | Flédche | Modell-Num

Elem.| b |pwm?K| (A mer

1 Dach/Decke zu aussen 4 Aussen A1 1 1 0.37 175.9 DA4 | M1
2 Dach/Decke zu aussen 6 Aussen A1 1 1 0.58 108.4 DAG | M4
3 Dach/Decke zu aussen 4.1 Aussen A1 1 1 0.37 170.2 DA4 | M1
4 Dach/Decke zu aussen 4.3 Aussen A1 1 1 0.37 436.7 DA4 | M1
5 Dach/Decke zu aussen 4.2 Aussen A1 1 1 0.37 370.3 DA4 | M1
6 Dach/Decke zu aussen 5 Aussen A1 1 1 0.62 68.5 DA5 | M7
7 Wand zu Erdreich 1.4 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 158.9 WE1 | M9
8 Aussenwand 2.4 Aussen B1 1 1 0.46 253.9 WA2 | M2
9 Wand zu Erdreich 1.3 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 158.9 WE1 | M9
10 |Aussenwand 2.5 Aussen B1 1 1 0.46 171.7 WA2 | M2
11 Aussenwand 2.6 Aussen B1 1 1 0.46 181.0 WA2 | M2
12 |Wand zu unbeheizt 1 Unbeheizt B2 1 0.7 2.94 89.8 wWu1 | M10
13 |Wand zu Erdreich 1 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 158.9 WE1 | M9
14 |Wand zu Erdreich 1.2 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 42.6 WE1 | M9
15 |Wand zu Erdreich 1.1 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 70.6 WE1 | M9
16  [Aussenwand 2.7 Aussen B1 1 1 0.46 71.5 wWA2 | M2
17  |Aussenwand 2.3 Aussen B1 1 1 0.46 138.1 wWA2 | M2
18 |Aussenwand 2.1 Aussen B1 1 1 0.46 88.9 wA2 | M2
19 |Aussenwand 2 Aussen B1 1 1 0.46 30.4 WA2 | M2
20 |Aussenwand 2.10 Aussen B1 1 1 0.46 84.1 WA2 | M2
21 Aussenwand 2.9 Aussen B1 1 1 0.46 135.3 WA2 | M2
22 |Aussenwand 4 Aussen B1 1 1 0.39 110.7 AW4 | M8
23 |Aussenwand 2.8 Aussen B1 1 1 0.46 113.7 WA2 | M2
24 |Aussenwand 2.2 Aussen B1 1 1 0.46 6.1 WA2 | M2
25 Boden zu unbeheizt 1 Unbeheizt C2 1 0.8 1.25 510.5 BU1 | M6
26 |Boden zu Erdreich 1 Erdr. -3m,190m | C2 1 0.35 0.62 765.2 BE1 | M5
27 |Fenster 6.7 Aussen D1 6 1 3.31 0.9 FE6 | F3
28 Fenster 6.9 Aussen D1 8 1 3.37 4.8 FE6 | F3
29 |Fenster 6.8 Aussen D1 10 1 3.39 3.7 FE6 | F3
30 |Fenster6.10 Aussen D1 1 1 3.39 3.7 FE6 | F3
31 Fenster 7 Fenstertur.3 Aussen D1 5 1 3.37 3.9 FE7 | F2
32 |Fenster 6.3 Aussen D1 1 1 3.42 2.6 FE6 | F3
33 |Fenster6.5 Aussen D1 4 1 3.40 1.7 FE6 | F3
34 |Fenster 1.2 Aussen D1 7 1 3.39 2.5 FE1 F1
35 |Fenster 6 Aussen D1 1 1 3.31 0.9 FE6 | F3
36 |Fenster 1.1 Aussen D1 4 1 3.28 1.8 FE1 F1
37 Fenster 7 Fenstertir Aussen D1 2 1 3.37 3.9 FE7 | F2
38 Fenster 1 Aussen D1 1 1 3.28 1.8 FE1 F1
39 Fenster 6.1 Aussen D1 4 1 3.42 2.6 FE6 | F3
40 Fenster 6.6 Aussen D1 9 1 3.42 2.6 FE6 | F3
41 Fenster 7 Fenstertlr.1 Aussen D1 1 1 3.37 3.9 FE7 | F2
42 Fenster 1.3 Aussen D1 6 1 3.39 2.5 FE1 F1
43 Fenster 7 Fenstertiir.2 Aussen D1 1 1 3.30 5.4 FE7 | F2
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Nr. [Bezeichnung Gegen Code| Z U-Wert | Flédche | Modell-Num

Elem.| b |pwm?K| (A mer

44 Fenster 6.4 Aussen D1 2 1 3.42 2.6 FE6 | F3
45 Fenster 6.2 Aussen D1 13 1 3.75 1.7 FE6 | F3
46 Fenster 1.4 Aussen D1 6 1 3.39 2.5 FE1 F1
47  [Tare zu aussen 1.2 Aussen E1 1 1 1.60 2.1
48 [Tlre zu aussen 1.1 Aussen E1 1 1 1.60 2.1
49 [Tlre zu aussen 1 Erdr. -1.25m,0m | E1 1 0.8 1.60 3.9
50 Rolladenkasten 1.2 Aussen B5 1 1 0.56 1.9 RK1 | M3
51 Rolladenkasten 1.1 Aussen B5 1 1 0.56 19.5 RK1 | M3
52 |Rolladenkasten 1 Aussen B5 1 1 0.56 7.5 RK1 | M3
Lineare Warmebricken

Nr. [Bezeichnung Halle Code oy b | Lénge bl Y

WImK [m] | WK

1 5 3_A1 Fenster 1 L5 0.07 1.00 1.5 0.10
2 5 1_A1 Fenster 1 L5 0.07 1.00 24 0.17
3 52 A1 Fenster 1 L5 0.11 1.00 1.5 0.17
4 5 3 A1 Fenster 7 Fenstertlr L5 0.07 1.00 1.5 0.21
5 51 A1 Fenster 7 Fenstertlr L5 0.07 1.00 5.2 0.73
6 52 A1 Fenster 7 Fenstertlr L5 0.11 1.00 1.5 0.33
7 5 3 A1 Fenster 1.1 L5 0.07 1.00 1.5 0.42
8 5 1_A1 Fenster 1.1 L5 0.07 1.00 24 0.68
9 52 A1 Fenster 1.1 L5 0.11 1.00 1.5 0.66
10 |[5_3_A1 Fenster 6 L5 0.12 1.00 1.5 0.18
11 |5_1_A1 Fenster 6 L5 0.12 1.00 1.2 0.14
12 |5_2_A1 Fenster 6 L5 0.17 1.00 1.5 0.26
13 |5_3_A1 Fenster 1.2 L5 0.07 1.00 1.5 0.73
14 |5_1_A1 Fenster 1.2 L5 0.07 1.00 34 1.67
15 |5_2_A1 Fenster 1.2 L5 0.11 1.00 1.5 1.16
16 |[5_3_A1 Fenster 6.1 L5 0.07 1.00 1.5 0.42
17 |5_1_A1 Fenster 6.1 L5 0.07 1.00 3.5 0.97
18 |5_2_A1 Fenster 6.1 L5 0.11 1.00 1.5 0.66
19 |[5_3 A1 Fenster 7 Fenstertir.1 L5 0.07 1.00 1.5 0.11
20 51 A1 Fenster 7 Fenstertir.1 L5 0.07 1.00 5.2 0.36
21 52 A1 Fenster 7 Fenstertir.1 L5 0.11 1.00 1.5 0.17
22 WB Allgemein Aussenwand 2.3 LO 0.20 1.00 | 2°000.0 400.00
23 |5_3 A1 Fenster 1.3 L5 0.07 1.00 1.5 0.63
24 |5_1_A1 Fenster 1.3 L5 0.07 1.00 34 1.43
25 |5_2 A1 Fenster 1.3 L5 0.11 1.00 1.5 0.99
26 |5_3 A1 Fenster 6.2 L5 0.07 1.00 1.5 1.36
27 |5_1_A1 Fenster 6.2 L5 0.07 1.00 2.3 2.06
28 |5_2 A1 Fenster 6.2 L5 0.11 1.00 1.5 2.15
29 |5_3 A1 Fenster 1.4 L5 0.07 1.00 1.5 0.63
30 [5_1_A1 Fenster 1.4 L5 0.07 1.00 34 1.43
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Lineare Warmebricken

Nr. [Bezeichnung Halle Code [y b | Lange bl
WImK] [m] | WiK]
31 |5.2 A1 Fenster 1.4 L5 0.11 1.00 1.5 0.99
32 |5_3 A1 Fenster 6.3 L5 0.07 1.00 1.5 0.10
33 |5_1_A1 Fenster 6.3 L5 0.07 1.00 35 0.24
34 (52 M Fenster 6.3 L5 0.11 1.00 1.5 0.17
35 |5_3_A1 Fenster 6.4 L5 0.07 1.00 1.5 0.21
36 |5 1_A1 Fenster 6.4 L5 0.07 1.00 3.5 0.48
37 |52 A1 Fenster 6.4 L5 0.11 1.00 1.5 0.33
38 |5 3 A1 Fenster 7 Fenstertir.2 L5 0.07 1.00 2.5 0.17
39 |51 A1 Fenster 7 Fenstertiir.2 L5 0.07 1.00 4.3 0.30
40 |52 A1 Fenster 7 Fenstertiir.2 L5 0.11 1.00 2.5 0.28
41 |[5_3_A1 Fenster 6.5 L5 0.07 1.00 1.5 0.42
42 |5_1_A1 Fenster 6.5 L5 0.07 1.00 2.3 0.63
43 |5_2_A1 Fenster 6.5 L5 0.11 1.00 1.5 0.66
44 |5_3_A1 Fenster 6.6 L5 0.07 1.00 1.5 0.94
45 |5_1_A1 Fenster 6.6 L5 0.07 1.00 35 2.18
46 |[5_2_A1 Fenster 6.6 L5 0.11 1.00 1.5 1.49
47 |5_3_A1 Fenster 7 Fenstertur.3 L5 0.07 1.00 1.5 0.54
48 |5_1_A1 Fenster 7 Fenstertur.3 L5 0.07 1.00 5.2 1.86
49 |52 A1 Fenster 7 Fenstertur.3 L5 0.11 1.00 1.5 0.85
50 |5_3 A1 Fenster 6.7 L5 0.07 1.00 1.5 0.64
51 |5_1_A1 Fenster 6.7 L5 0.07 1.00 1.2 0.50
52 (5.2 A1 Fenster 6.7 L5 0.11 1.00 1.5 1.00
53 |5_3_A1 Tire zu aussen 1 L5 0.07 ]0.83 1.8 0.10
54 |5 1_A1 Tire zu aussen 1 L5 0.07 0.83 4.4 0.26
55 |5 3 A1 Fenster 6.8 L5 0.07 1.00 1.5 1.05
56 |5_1_A1 Fenster 6.8 L5 0.07 1.00 49 3.42
57 |5_2 A1 Fenster 6.8 L5 0.11 1.00 1.5 1.65
58 |5_3_A1 Fenster 6.9 L5 0.07 1.00 1.5 0.84
59 |5_1_A1 Fenster 6.9 L5 0.07 1.00 6.4 3.58
60 |5_2 A1 Fenster 6.9 L5 0.11 1.00 1.5 1.32
61 5 3 A1 Tlre zu aussen 1.2 L5 0.07 1.00 0.9 0.06
62 51 A1 Tlre zu aussen 1.2 L5 0.07 1.00 4.6 0.32
63 |5_3 A1 Fenster 6.10 L5 0.07 1.00 1.5 0.10
64 |5_1_A1 Fenster 6.10 L5 0.07 1.00 4.9 0.34
65 |5_2 A1 Fenster 6.10 L5 0.11 1.00 1.5 0.17
66 |5_3 A1 Tire zu aussen 1.1 L5 0.07 1.00 0.9 0.06
67 |5_1_A1 Tire zu aussen 1.1 L5 0.07 1.00 4.6 0.32
Punktuelle Warmebriicken
Nr. |Bezeichnung Hdlle Code | s\Wert | b |Anzahl| bz
WiK] WK
1 0.00{ 0.00 0.00 0.00




Projekt :  Gebaude C
Druck: 18.12.2018 12:17:00

EJLesosai
Seite 17 von 31

Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Z. A Uw Neig. |orient.|Rand.-La %
Elem.[ [m?] |[W/m2K]| [°] [°] nge |Rahmen:| Modell-Nummer
m
1 |Fenster 6.2 13 1.7 3.745 90 N 8[813 59 FE6 F3
2 |Fenster 6.8 10 3.7 3.393 | 90 N 13.66 42 FE6 F3
3 |Fenster 1.3 6 25 3.392 | 90 N 9.8 42 FE1 F1
4 |Fenster 1 1 1.8 3.283 | 90 (e} 6.42 36 FE1 F1
5 [Fenster 7 Fenstertiir.1 1 3.9 3.366 90 (0] 17.92 37 FE7 F2
6 |Fenster 6.1 4 2.6 3.415 90 (@) 10.08 43 FE6 EF3
7 |Fenster 1.2 7 25 3.392 90 (0] 9.8 42 FE1 F1
8 |Fenster 7 Fenstertir 2 3.9 3.366 90 (@) 17.92 37 FE7 F2
9 |Fenster 7 Fenstertiir.2 1 5.4 3.302 90 S 24.08 33 FE7 F2
10 |Fenster 6.4 2 2.6 3415 | 90 S 10.08 43 FE6 F3
11 [Fenster 1.4 6 25 3.392 90 S 9.8 42 FE1 F1
12 |Fenster 6.9 8 4.8 3.371 90 S 17.34 41 FE6 F3
13 |Fenster 6 1 0.9 3.314 18 S 3.46 36 FE6 F3
14 |Fenster 1.1 4 1.8 3.283 90 S 6.42 36 FE1 F1
15 |Fenster 6.3 1 2.6 3.415 90 S 10.08 43 FE6 F3
16 |Fenster 6.7 6 0.9 3.314 90 W 3.46 36 FE6 F3
17 |Fenster 7 Fenstertiir.3 5 3.9 3.366 90 W 17.92 37 FE7 F2
18 |Fenster 6.5 4 1.7 3.402 90 W 6.72 42 FE6 F3
19 |Fenster 6.6 9 2.6 3.415 90 W 10.08 43 FE6 F3
20 |Fenster 6.10 1 3.7 3.393 90 w 13.66 42 FE6 F3
Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Fs | A1 B1| A2 | B2 | A3 [ B3| « |Fs1|Fs2|Fs3| Vol

-] | [m] | [m]|[m]|[m]|[m]|[m] ] R
1 |Fenster 6.2 089 O 0 0 0 |45 17| 30 |094]|095]| 1 0
2 |Fenster 6.8 077 | O 0 0 0 |06 ] 17 ] 30 |094|081] 1 0
3 |Fenster 1.3 064 11 (45| O 0 |02]17] 30 |094|068]| 1 0
4 |Fenster 1 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0
5 |Fenster 7 Fenstertir.1 049 | O 0 0 0 |02]17] 30 |068|073]| 1 0
6 |Fenster 6.1 042 0 0 0 0 |02]17] 30 |068|061| 1 0
7 |Fenster 1.2 037 0 0 0 0 |02 30 (0.68|0.54( 1 0
8 |Fenster 7 Fenstertir 068 | O 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 (0]
9 [Fenster 7 Fenstertir.2 059 O 0 0 0 0 0 30 [0.59] 1 1 0
10 |Fenster 6.4 015 | 0 0 6 | 22]02]39]| 30 |059|0.26]0.98 0
11 [Fenster 1.4 052 0 0 | 68| 11 0 0 30 (059 1 [0.88 0
12 |Fenster 6.9 059 | 0 0 0 0 0 0 30 [0.59] 1 1 0
13 |Fenster 6 059 10 | 10 | 10 | 10 0 0 0 [059( 1 1 0
14 |Fenster 1.1 052 0 0 | 66| 11 0 0 30 (059 1 [0.88 0
15 |Fenster 6.3 059 | 0 0 0 0 0 0 30 [0.59] 1 1 0
16 |Fenster 6.7 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0
17 |Fenster 7 Fenstertur.3 0.41 0 0 0 0 12142 | 30 |068| 0.6 1 0
18 |Fenster 6.5 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0
19 |Fenster 6.6 068 | O 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0
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Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Fs | A1 B1| A2 | B2 | A3 [ B3| o |Fs1|Fs2|Fs3| Voil.
-1 [ [m]{[m]|[m][[m]]|[m]| [m] ClE [
20 |Fenster 6.10 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0

Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Glz H W [C1[C2|C3|D1|D2|D3|D4|N1|N2
[%] | [em] | [em] [[em]{[em]|[cm]|[cm]|[cm]|[cm]|[cm]| [-] | []
1 |Fenster 1 64.2 (122.0( 150 6 25 6 0 6 20 | 12 1 0
2 |Fenster 7 Fenstertlr 63.5 [259.0( 152 9 15 9 0 9 10 | 10 1 3
3 |Fenster 1.1 64.2 (122.0( 150 6 25 6 0 6 20 | 12 1 0
4 [Fenster 6 64.3 | 58.0 | 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 0
5 |Fenster 1.2 58.5 (170.0 [ 150 6 25 6 0 6 20 | 12 1 1
6 |Fenster6.1 57.11173.0] 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 2
7 |Fenster 7 Fenstertir.1 63.5259.0 ( 152 9 15 9 0 9 10 | 10 1 3
8 |Fenster 1.3 58.5 (170.0 [ 150 6 25 6 0 6 20 | 12 1 1
9 |Fenster 6.2 414 (113.0| 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 2
10 |Fenster 1.4 58.5 (170.0 [ 150 6 25 6 0 6 20 | 12 1 1
11 [Fenster 6.3 57.1 (173.0( 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 2
12 |Fenster 6.4 57.1 (173.0( 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 2
13 |Fenster 7 Fenstertiir.2 67.2 (217.0( 250 9 15 9 0 9 10 | 10 1 3
14 |Fenster 6.5 58.3 [ 113.0 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 1
15 |Fenster 6.6 57.1 (173.0( 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 2
16 |Fenster 7 Fenstertur.3 63.5 [259.0 [ 152 9 15 9 0 9 10 | 10 1 3
17 |Fenster 6.7 64.3 | 58.0 [ 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 0
18 |Fenster 6.8 57.9 (244.0( 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 3
19 |Fenster 6.9 58.8 (320.0( 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 4
20 |Fenster 6.10 57.9 (244.0( 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 3
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

DAA4 - (M1) - Dach/Decke zu aussen 4

Nutzung: Decke/Dach  Ayssen SIA 180 (1999) 1
Gegen aussen U-Wert
-We

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.3677 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 43.7
Cm 3cm (2h): 19.7

Geometrie
Dicke [mm)]: 245

Rse: 0.04 [m?K/W]

Innen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 94%)

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
2|
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Gipsfaserplatte 2 15 0.195 0.32 13 1150 | 0.306 0.047
2|Project : Installationsebene informell 4 0.01 0.25 1 1.23 | 0.278 0.16
3|GaE : Dampfbremse, informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
4|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
5|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 [imEEmEEi 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
6|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
7|Project : Diffussionsoffene wassefiihrende Schicht [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
informell
8|Project : HinterlGftung informell [ | 3 0.01 0.185 1 1.23 | 0.278 0
9|GaE : Konter-/Dachlattung + Eindeckung, informell 2 2 0.0002 1000 0.01 500 | 0.444 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.903
frsi = 0.912 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 6%)
Materialname: Dicke Sd ) I p c R
2|
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Gipsfaserplatte 2 15 0.195 0.32 13 1150 | 0.306 0.047
2|Project : Lattung [ 4 6 0.14 150 500 | 0.444 0.286
3|Project : Dampfbremse informell [N o5 5E-005 | 999 0.01 0.01 0.01 0
4|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
5|GaE : Konstruktionsholz B 10 15 0.14 150 500 | 0.444 0.714
6|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
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7|Project : Diffussionsoffene wassefiihrende Schicht [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
informell

8[Project : Lattung v s 45 | 0.14 50 | 500 | 0.444 0.214

9|GaE : Konter-/Dachlattung + Eindeckung, informell [, 2 0.0002 | 1000 0.01 500 | 0.444 0

Rse 0.040

dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0

RT 1.645

frsi = 0.912 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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WA2 - (M2) - Aussenwand 2

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3
Gegen aussen
7 U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.4633 [W/m2K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 385

Rse: 0.04 [m?K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 87%)

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 25 262 25 105 2400 | 0.278 0.1
2|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 iEmEEi| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
3|Project : Luftschicht/Lattung ] 3 0.01 0.171 1 1.23 | 0.278 0
4|Project : Eternit, informell 0.5 5E-005 [ 1000 0.01 940 | 0.389 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.582

frsi = 0.853 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 13%)

Materialname: Dicke Sd A I p c R
[cm] m] [wmK]| [ |kg/m]|[wh/kgK] [M*KIW]
0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl 25 26.2 2.5 105 2400 | 0.278 0.1
2|Project : Lattung 10 15 0.14 150 500 0.444 0.714
3|Project : Lattung 3 4.5 0.14 150 500 | 0.444 0.214
4|Project : Eternit, informell 0.5 SE-005 [ 1000 0.01 940 | 0.389 0
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m3K], dUf= 0 [W/m2K] dR 0
RT 1.199

frsi = 0.853 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

RK1 - (M3) - RK1
Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen

U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.5614 [W/m2K]

Cm 10cm (24h): 48
Cm 3cm (2h): 24

Geometrie
Dicke [mm)]: 120

Rse: 0.04 [m?K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Konstruktionsholz 7 7 10.5 0.14 150 500 | 0.444 0.5
2|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 iEmEEi| 5 15 0.045 30 15 0.389 1.111
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 1.781

frsi = 0.825 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

DAG6 - (M4) - Dach/Decke zu aussen 6

Nutzung: Decke/Dach  Ayssen SIA 180 (1999) 1
Gegen aussen U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.5769 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 24

Geometrie
Dicke [mm]: 570

Rse: 0.04 [m2K/W]

Innen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd ) 1t P c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 20 21 2.5 105 2400 | 0.278 0.08
2|Project : Abdichtung Informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 [ ESSEEE] 6 1.8 0.045 30 15 0.389 1.333
4|GaE : Trenn-/Schutzlage, informell B2 o5 5E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
5[SIA 381/1 : Erdreich Sand und Kies immmmaai 30 15 2 50 2000 | 0.292 0.15
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 1.733

frsi = 0.865 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

BE1 - (M5) - Boden zu Erdreich 1

Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2
Gegen Erdreich (3m) U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.6198 [W/m2K]
Cm 10cm (24h): 210
Cm 3cm (2h): 60.5

Geometrie
Dicke [mm]: 385

Rse: 0.00 [m2K/W]
Aussen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd ) 1t P c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|Project : Zementiiberzug 7 7 1.75 1.4 25 2000 | 0.28 0.05
2|Project : Abdichtung Informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
3|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 25 26.2 25 105 2400 | 0.278 0.1
4|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 [imEEmEEi 6 1.8 0.045 30 15 0.389 1.333
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 1.613

frsi = 0.809 [-], frsi,min,cond = 0.400 [-], frsi,min,moist = 0.871 [-]
Es besteht die Gefahr der Schimmelpilzbildung.
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

BU1 - (M6) - Boden zu unbeheizt 1

Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2
Gegen Zone U-W.

-Wert
Warmekapazitat Statisch

[kJ/mz2K]
1.2493 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 9.96
Cm 3cm (2h): 9.96

Geometrie
Dicke [mm)]: 280

Rse: 0.13 [m2K/W]

Aussen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd ) 1t P c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Fussbodenbelag, informell Bz 15 0.00015 | 1000 0.01 150 | 0.417 0
2|GaE : Trenn-/Schutzlage, informell B2z o5 5E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 [ ESSEEE] 2 0.6 0.045 30 15 0.389 0.444
4|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 24 252 25 105 2400 | 0.278 0.096
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 0.8

frsi = 0.718 [-], frsi,min,cond = 0.661 [-], frsi,min,moist = 0.859 [-]
Es besteht die Gefahr der Schimmelpilzbildung.
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

DAS - (M7) - Dach/Decke zu aussen 5
SIA 180 (1999)

Nutzung: Decke/Dach Aussen

Gegen aussen

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Cm 10cm (24h): 240

Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm)]: 392

Innen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

U-Wert

Statisch

0.6243

[W/m?K]

Rse: 0.04 [m2K/W]

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
2|

eml |l |wimk| [ |kg/ml|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 24 252 25 105 2400 | 0.278 0.096
2|Project : Dampfbremse informell [N o.2 2E-005 | 999 0.01 0.01 0.01 0
3[SIA 381/1 : Korkplatten [iEEEEEH] 8 9.6 0.064 120 450 0.417 1.25
4|Project : Abdichtung Informell (LTI 1 0.0001 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
5[CEN : Sand und Kies fiir Flachdach B o 0.09 0.7 15 1900 | 0.222 0.086
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 1.602

frsi = 0.855 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

AW4 - (M8) - Aussenwand 4

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.3918 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm)]: 500

Rse: 0.04 [m2K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd i 1t P c R
em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 20 21 2.5 105 2400 | 0.278 0.08
2|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 iEmEEi| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
3|GaE : Beton armiert 2% Stahl BEE 20 21 2.5 105 2400 | 0.278 0.08
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 2.552

frsi = 0.874 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

WE1 - (M9) - Wand zu Erdreich 1

Nutzung: Mauer Innen
Gegen Erdreich (1.25m)

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 355

SIA 180 (1999)

Aussen 3

U-Wert

Statisch

0.4078 [W/m?K]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Rse: 0.00 [m2K/W]

Materialname: Dicke | Sd i 1t P c R
em | ol [wimk|  H | kam?|iwhikgk]| [MAKW]
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 25 26.2 2.5 105 2400 | 0.278 0.1
2|Project : Abdichtung Informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 EEEER| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 2.452

frsi = 0.869 [-], frsi,min,cond = 0.242 [-], frsi,min,moist = 0.812 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

WU1 - (M10) - Wand zu unbeheizt 1

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3
Gegen Zone

U-Wert
Warmekapazitat Statisch

[kd/mZK]
2.9412 [W/m*K]
Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 24

Geometrie
Dicke [mm)]: 200

Rse: 0.13 [m2K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) m p c R
2

eml | ml |wmk)| H|ko/me]|iwhikgk]| MKW
Rsi 0.130

aE : Beton armiert 2% Sta 5 .27 .
1|GaE : B iert 2% Stahl B 20 | 22 [ 25 [ 15 ]2400 ] 0278 0.08
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] drR 0
RT 0.34

frsi = 0.551 [-], frsi,min,cond = 0.661 [-], frsi,min,moist = 0.859 [-]
Es besteht ein Oberflachenkondensationsrisiko.
Es besteht die Gefahr der Schimmelpilzbildung.
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Liste der Modelle: Fenster und Tiiren

FE1 - (F1)
Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | 07 |easuwmx | 25 |

Rahmentyp Randverbund des Fensters
|Material |Holz |u-wert Rahmen wim®x | 4 | Linearer Koeffizient Wimk| 0.07 |
FE7 - (F2)

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | 07 |easuwmx | 25 |

Rahmentyp Randverbund des Fensters

|Material |H0|Z |U-Wer1 Rahmen W/m3K | 4 | Linearer Koeffizient W/mK| 0.07 |
FE6 - (F3)

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | 07 |easuwmxk | 25 |

Rahmentyp Randverbund des Fensters

Material |Ho|z |U-Wen‘ Rahmen W/mK | 4 | Linearer Koeffizient W/mK| 0.07 |
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Projekt : Gebaude C

£ lLesosai

Warmebilanz

SIA380/1: 2009

380/1 Nachweis (2007,2009,2016)

Projektname Gebaude C - Bestand

Warmegewinne

[KWh/m?]
Intern 27.1
Solar 19.1
Heizung 315.9
362.1
Ww 20.8
Endenergie 26.0
Davon solar 0.0
(M)
@ [Kwhine]
" [MJ]

" [Kwh]

Energiebilanz
Adelboden
Rotation des Gebdudes 0[*]
Fliche Ae 1’823 [m?]

Technische Verluste 63.2 Auswurf 0.1

Nutzungsgrad 0.80

Anteil Warmebriicken

MuKEn 2014: 91.5 [kwh/m];
Heizwarme- 252.7 [kwh/m?]:
bedarf: :

Heizwarmebedarf Qh:

236.7 [kWh/m?]:
[mit Luftungsanlage) '

Qh.eff.corr : 236.7 [k\v'h!mz,l-:
"Vordimensionierung 1324 kW]
Heizleistung: 72.6 [W/im?]
Yordimensionierung 0.0 [kw] :
‘Warmwassererzeuger: 0.0 (Wne] ¢

eerechnungen basierend auf 9A384.201 und ENT2831

EJLesosai AIE

von Januar bis Dezember
Warmeverluste
[KWh/m2]  [#%]
Dach 40.4 13.5
Winde 114.0 38.1
Fenster 65.0 21.7
Liiftung 28.0 9.4
Boden 51.5 17.2
298.9 100
Anteil Warmebricken: 11.5
(ohne Liiftung Verluste): 12.6
i ’ S1A2031:2009 (als Informatibn)_
Brennstoff: Heizdl EL
46277 kg coz2: 170002 kg

.............................
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Projekt: Gebéude G - Bestand Akten-Nr.: 181182
Projektadresse: EGID:
Stadt Schwarzenburg PLZ:

Bauherrschaft:

gdfs. Bauherrenvertreterin:

Adresse:

Tel.: Fax: Email:

Verfasserln Warmedammprojekt:

Sachbearbeiterin:

Adresse:

Tel.: Fax: Email:
Verfasserin des Nachweises:

Sachbearbeiterin:

Adresse:

Tel.: Fax: Email:

Art des Bauvorhabens: Neubau |:| Umbau g Anbau |:| Umnutzung |:|
Systemnachweis nach MuKEn 2014

Anforderungen gemass: SIA 380/1 (2009) Umbau

Kanton: Bern

Klimastation: Adelboden Ref: SIA 2028
Enemgiebezugsfliche (EBF) A= : 1’115 m? Gebdudehillzahl AglAs 1.24
Verschattungsfaktor der Fassade mit der gréssten verglasten Flache: Fs: 0.58
Summe der Lange aller Warmebriicken : |: 762 m
Regelungszuschlag ABig: 2°C System: andere

Thermizch wirksamer Aussenluftvolumenstrom (Wihiae): 0.70 m3/m<h

Grenzwert Heizwirmebedarf : Qh, it 60.6 [kWh/m?]

Heizwarmebedarf : Q! 98.1 [kWh/m?]

Anforderungen:

Effektiver Heizwarmebedarf (berechnet mit Vth/Ae) : Qi eff: 98.1 [kWh/m?]

Effektiver Heizwarmebedarf, korr. Qpeff corr 98.1 [kWh/m?]
Warmebedarf fir Warmwasser Clww? 20.8 [kKWh/m?]
Verfasserin des Projekts: Datum:

Verfasserlin Nachweis: Datum:
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0. Warmebilanz (Qh,eff)

Thermische Zone Qr | Qv [ @ | Q [ ng | Grer |Ohefar v P
[eW R [ e W i ]| W hem?] | e m] [w Wm?] | KWhim?]| [mthm®) | pwim?)
_Beheizte Zone 111.9 28 27.1 14.8 1 98.1 98.1 0.7 35.0
Total 111.9 28 27.1 14.8 98.1 98.1 0
0.1 Heizkesselleistung nach SIA384/3
Thermische Zone Gebaudekategorie Tint Text Tavg | Stunden & Phai
[°C] [°C] [°C] (h]
_Beheizte Zone MFH 20.0 -10.2 6.0 8594.0
1: nach SIA384/3
0.2 Monatliche Warmebilanz (Qh,eff)
0.2.1 _Beheizte Zone
Monatliche Bilanz Qh e
Qr Qv Warmegewinne Ng Oh ef
Monat Q Qs Total
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Januar 13.9 3.5 2.3 1.1 34 1 14
Februar 12.4 3.1 2.1 1.3 3.4 1 12.1
Marz 12.2 3 2.3 1.8 4.1 1 11.1
April 10.4 2.6 2.2 1.2 3.4 1 9.5
Mai 7.7 1.9 2.3 1.2 3.5 1 6
Juni 5.9 1.5 2.2 1.2 3.4 1 4
Juli 4.7 1.2 2.3 1.3 3.5 1 2.3
August 4.5 1.1 2.3 1.3 3.6 1 2.2
September 6.7 1.7 2.2 1.2 3.4 1 4.9
Oktober 8.8 2.2 2.3 14 3.7 1 7.3
November 11.6 29 2.2 1 3.2 1 11.3
Dezember 13.2 3.3 2.3 0.9 3.2 1 13.3
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1.a Energiebezugsflache, Nettovolumen und Grenzwert/Zielwert

Thermische Zone Gebaudekategorie Ag Am/Ae Vol. net @nu Typ*
[m?] [m?] (kKW h/m3
_Beheizte Zone MFH 1"115.0 1.243 2'801.6 60.6 A2
Total 1°115.0 1.243 2'801.6 60.6
Temperaturkorre ktur: 19.3 %
A1: Neues Gebaude A2: Umbau
A3: Anbau A4: Umnutzung
1.b Zonen, Geschosshohe und Flachen
1.b.1 _Beheizte Zone
Hohe [m] Ag Vol. Brutto
[m?] [m]

uG 3.28 133 436.2
EG 2.7 378 1°020.6
1.0G 2.7 380 1°026
DG 4.55 224 1'019.2

Total 1115 3’502
2. Gebaudehiillflaiche
2.1 _Beheizte Zone

Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Gesamtflache
Flachen ohne mit ohne mit . . .
in m2 Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor ohne Reduktionsfaktor | - mit Reduktionsfaktor

Dach, Decke 397.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 397.5 397.5
Fassade 716.3 19.1 134 90.3 65.9 0.0 825.7 795.6
Boden 1.7 58.1 40.7 320.2 150.5 0.0 380.0 192.9
Total 1"115.5 77.2 54.0 410.5 216.4 0.0 1'603.2 1'386.0
Gebaudehillzahl Axfde = 1.243

3. Verteilung der Hillflaiche und Verschattungsfaktor

3.1 _Beheizte Zone
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3. Verteilung der Hullflache und Verschattungsfaktor

Fldachen der Fassaden
Elfm ente in BaCE, Boden Total
m ecke Nord NO Ost SO Sud S West NW
Opake Baut. 397.5| 226.0 0.0 65.6 00| 2275 80.6| 1425 0.0 380.0 1519.7
Fenster/ 0.0 224 0.0 22 0.0 34.4 7.0 17.5 0.0 0.0 83.5
Turen
Total 397.5| 2484 0.0 67.8 00| 261.9 876 160.0 0.0 380.0 1'603.2
Anteil Fenster
&Turenan | 4, 0.09 0.00 0.03 0.00 0.13 0.08 0.11 0.00 0.00 0.05
Gebaudehilfla
che
Verschattungsfaktor FS (flachengewichteter Mittelwert)
oy 0oo] 090 o000 000 o000 o059 o064 068 000 -
) ocxizmnal 0oo| 099 o000 000 000 100 100 100 o000 -
[E_:fierb,ar_:a} 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.98 1.00 1.00 0.00[ -
=
(Fet Fz Fes) 1.00 0.90 1.00 1.00 1.00 0.58 0.64 0.68 1.00] -
Flachenanteil Fenster und Tliren an Ae: 7.49 %
4. Bauteile
4.1 Flachige Bauteile
n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient.| U b A Nb.U.b.A Verl.
Elem. | [em] | [ 1 lwmeki| 1] ma WKI | [kwh/m?]
1 |_Beheizte Zone 0.0
2 |Boden zu aussen 1 (BA1) C1 1 1400 © 029 [1.00] 1.7 5 0.1
3 |Boden zu Erdreich 1.1 (BE1) C2 1 600 | O 0.62 [0.47| 320.2 93.3 11.6
4 |Boden zu unbeheizt 1.1 (BU1) C2 1 400 | o0 0.70 [0.70] 58.1 28.6 3.6
5 |Dach/Decke zu aussen 5.1 (DA5) A1 1 [15.00| O 0.27 [1.00] 68.0 18.2 2.3
6 |Dach/Decke zu aussen 7 (DA7) Al 1 [15.00] 18 N 0.30 [1.00| 320.0 9 12.0
7 |Dach/Decke zu aussen 7.1 (DA7) Al 1 [15.00][ 18 S 0.30 [1.00] 95 2.9 0.4
8 |Aussenwand 1 (WA1) B1 1 [1000| 90 | o [ 0.41 [1.00] 258 10.5 1.3
9 |Aussenwand 1.1 (WA1) B1 1 [10.00| 90 N 0.41 [1.00] 1716 69.8 8.7
10 | Fenster 1 (FE1) D1 | 10 90 N 276 [1.00] 18 48.3 6.0
11| Fenster 1.5 (FE1) D1 5 90 N 276 [1.00] 0.9 12.1 15
12 | Fenster 1.6 (FE1) D1 1 90 N 280 [1.00] 05 14 0.2
13 | Rolladenkasten 1 (RK1) B5 1 5.00 | 90 N 0.56 [1.00] 16.0 9 1.1
14 |Aussenwand 1.2 (WA1) B1 1 [10.00] 90 S 0.41 [1.00] 216.4 88.1 11.0
15 | Fenster 1.1 (FE1) D1 | 16 90 s | 276 [1.00] 1.8 77.3 9.6
16 | Fenster 1.7 (FE1) D1 3 90 s | 276 [1.00] 0.9 7.3 0.9
17 | Fenster 2 (FE2) D1 1 90 s | 281 [1.00] 3.8 10.6 1.3
18 [Aussenwand 1.3 (WA1) B1 1 [1000] 90 | sw | 041 [1.00] 525 21.4 27
19 | Fenster 1.2 (FE1) D1 4 9 |[sw ]| 276 [1.00] 1.8 19.3 24
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4. Bauteile
4.1 Flachige Bauteile
n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient. ] b A Nb.U.b.A Verl.
Elem. | [em] | [7] 1 iwmK]| [ mA WK | powh/im?]
20 [Aussenwand 1.4 (WA1) B1 1 10.00 | 90 w 0.41 (1.00] 1115 454 5.7
21 Fenster 1.3 (FE1) D1 6 90 w 276 |1.00] 1.8 29 3.6
22 | Fenster 1.8 (FE1) D1 2 90 w 276 |1.00] 0.9 4.9 0.6
23 |Aussenwand 4.1 (AW4) B1 1 10.00 | 90 N 0.35 (1.00] 9.0 3.1 0.4
24 |Aussenwand 4.2 (AW4) B1 1 10.00 | 90 SwW 0.35 (1.00] 13.2 4.6 0.6
25 |Aussenwand 4.3 (AW4) B1 1 10.00 | 90 w 0.35 [1.00] 18.9 6.6 0.8
26 | Fenster 1.4 (FE1) D1 3 90 w 2.76 (1.00f 1.8 14.5 1.8
27 |Wand zu Erdreich 1.3 (WE1) B2 1 10.00 | 90 (0] 0.41 |0.73] 22.9 6.8 0.8
28 |Wand zu Erdreich 1.4 (WE1) B2 1 10.00 | 90 N 0.41 |0.73| 294 8.8 11
29 |Wand zu Erdreich 1.5 (WE1) B2 1 10.00 | 90 S 0.41 |0.73] 111 3.3 0.4
30 |Wand zu Erdreich 1.6 (WE1) B2 1 10.00 | 90 SW 0.41 |0.73] 14.9 4.4 0.6
31 |Wand zu Erdreich 1.7 (WE1) B2 1 10.00 | 90 w 0.41 |0.73] 12.0 3.6 0.4
32 |Wand zu unbeheizt 1.1 (WU1) B2 1 0.00 90 2.06 (0.70( 16.9 24.4 3.0
33 | Tdure zu unbeheizt 1 (TU1) E1 1 0 90 (0] 2.00 [0.70f 22 3.1 0.4
b: Reduktionsfaktor (EN ISO 13790) Tot. A 969
A: Flache
g: Gesamtenergiedurchlassgrad fur diffuse Strahlung
Dam: Dammstarke
SP: gegen Glasvorbau oder Doppelwand
Kat: Katalog
4.1b Fenster und Fenstertiren
n°® |Bezeichnung Z. A Atot | Neig. |orient. |Rahme| Uw Ug uf
Elem.| [m7 [m?] [°1 ] n | [W/m2K] | [W/m2K] | [W/m2K]
%
1 |Fenster 1 (FE1) 10 1.75 17.5 90 N I;OL 2.76 2.5 2.5
2 |Fenster 1.5 (FE1) 5 0.88 4.4 90 N 32.8 2.76 25 2.5
3 |Fenster 1.6 (FE1) 1 0.5 0.5 90 N 42.5 2.8 2.5 2.5
4 |Fenster 2 (FE2) 1 3.79 3.79 90 S 25.9 2.81 25 2.5
5 |Fenster 1.7 (FE1) 3 0.88 2.64 90 S 32.8 2.76 2.5 2.5
6 |Fenster 1.1 (FE1) 16 1.75 28 90 S 30.4 2.76 25 2.5
7 |Fenster 1.2 (FE1) 4 1.75 7 90 SW 30.4 2.76 25 2.5
8 |[Fenster 1.3 (FE1) 6 1.75 10.5 90 w 30.4 2.76 25 2.5
9 [Fenster 1.8 (FE1) 2 0.88 1.76 90 w 32.8 2.76 25 25
10 [Fenster 1.4 (FE1) 3 1.75 5.25 90 w 30.4 2.76 25 2.5
n° [Bezeichnung orient. | g, | Fs [ Fs1 | Fs2 | Fs3 | Gewinne | Verl.
[°] [-] [-] [-] | kwhim? | [kWh/m?]
1 |Fenster 1 (FE1) N 0.7 0.9 0.9 1 1 23 6.0
2 |Fenster 1.5 (FE1) N 0.7 | 0.87 [ 0.9 |0.971 1 0.5 1.5
3 |Fenster 1.6 (FE1) N 0.7 0.9 0.9 1 1 0.1 0.2
4 |Fenster 2 (FE2) S 0.7 | 0.59 | 0.59 1 1 0.9 1.3
5 |Fenster 1.7 (FE1) S 0.7 | 0.45 | 0.59 1 0.764 0.5 0.9
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n° (Bezeichnung orient. | g, | Fs [ Fs1 [ Fs2 | Fs3 | Gewinne Verl.
[°] [-] [-] [-] | kwhim? | [kWh/m?)
6 |Fenster 1.1 (FE1) S 0.7 | 0.59 | 0.59 1 1 6.5 9.6
7 |Fenster 1.2 (FE1) SW 0.7 | 0.64 [0.635]| 1 1 1.3 2.4
8 |Fenster 1.3 (FE1) w 0.7 | 0.68 | 0.68 1 1 1.6 3.6
9 |Fenster 1.8 (FE1) w 0.7 | 0.68 | 0.68 1 1 0.3 0.6
10 |Fenster 1.4 (FE1) w 0.7 | 0.68 | 0.68 1 1 0.8 1.8
Tot.: 14.8 28.0
4.2 Lineare Warmebriicken
n° |Bezeichnung Hulle Z. [Code wr b [Lange|Mnhfmi ¥ | Verl
Elem. mkg| 1| [m] WIK]  [[kWh/m?2
1153 A1 Fenster 1 10 L5 0.07 |[1.00 1.4 0.98 0.1
2 |15_1_A1 Fenster 1 10 L5 0.07 |1.00 2.5 1.75 0.2
3 [5_2_A1 Fenster 1 10 LS 0.11 |[1.00 1.4 1.54 0.2
4 15_3 A1 Fenster 1.5 5 L5 0.07 (1.00] 0.7 0.24 0.0
5 |5_1_A1 Fenster 1.5 5 L5 0.07 |1.00 2.5 0.88 0.1
6 |5_2_A1 Fenster 1.5 5 L5 0.11 (1.00| 0.7 0.39 0.0
7 [5_3_A1 Fenster 1.6 1 LS 0.07 (1.00] 0.7 0.05 0.0
8 [5_1_A1 Fenster 1.6 1 L5 0.07 |[1.00 1.4 0.10 0.0
9 |5_2_A1 Fenster 1.6 1 L5 0.11 (1.00| 0.7 0.08 0.0
10| WB Allgemein Aussenwand 1.1 1 LO 0.20 |1.00( 500.0 | 100.00 12,5
1115_3_A1 Fenster 1.1 16 LS 0.07 |[1.00 1.4 1.57 0.2
12 |5_1_A1 Fenster 1.1 16 L5 0.07 [1.00] 25 2.80 0.3
1315_2 A1 Fenster 1.1 16 L5 0.11 |[1.00 1.4 2.46 0.3
14 15_3 A1 Fenster 1.7 3 L5 0.07 |1.00( 0.7 0.15 0.0
15 |5_1_A1 Fenster 1.7 3 LS 0.07 [1.00] 25 0.53 0.1
16 |5_2 A1 Fenster 1.7 3 L5 0.11 [1.00( 0.7 0.23 0.0
17 |15_3_A1 Fenster 2 1 L5 0.07 |1.00 1.8 0.13 0.0
18 |5_1_A1 Fenster 2 1 L5 0.07 |1.00| 4.2 0.29 0.0
1915_2 A1 Fenster 2 1 LS 0.11 [1.00 1.8 0.20 0.0
20 [5_3_A1 Fenster 1.2 4 L5 0.07 |(1.00 1.4 0.39 0.0
21 |5_1_A1 Fenster 1.2 4 L5 0.07 [1.00] 25 0.70 0.1
2215 2 A1 Fenster 1.2 4 L5 0.11 |[1.00 1.4 0.62 0.1
23 [5_3_A1 Fenster 1.3 6 LS 0.07 |(1.00 1.4 0.59 0.1
24 [5_1_A1 Fenster 1.3 6 L5 0.07 [(1.00] 25 1.05 0.1
25|52 A1 Fenster 1.3 6 L5 0.11 |[1.00 1.4 0.92 0.1
26 [5_3_A1 Fenster 1.8 2 L5 0.07 |1.00( 0.7 0.10 0.0
27 [5_1_A1 Fenster 1.8 2 LS 0.07 [1.00] 25 0.35 0.0
28 [5_2_A1 Fenster 1.8 2 L5 0.11 [1.00( 0.7 0.15 0.0
29 [5_3_A1 Fenster 1.4 3 L5 0.08 |1.00( 1.4 0.34 0.0
30 |5_1_A1 Fenster 1.4 3 L5 0.08 |1.00 2.5 0.60 0.1
3115_2_A1 Fenster 1.4 3 LS 0.12 |(1.00 1.4 0.50 0.1
32 |5 _3_A1 Ture zu unbeheizt 1 1 L5 0.07 |0.70 1.0 0.05 0.0
33 |5_1_A1 Tire zu unbeheizt 1 1 L5 0.07 |0.70| 4.4 0.22 0.0
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4.2 Lineare Warmebrlicken

n° |Bezeichnung Halle Z. |[Code iy b |Lange | Mah! ¥| Verl
Elem. Wimk]| 1| [m] | [WIK]  [[kWh/m?2
Tot.: 120.93 15.1
Tot. L1: OW/K-0m Tot. L2: OW/K-0m Tot. L3: OW/K-0m

Tot. L5: 20.93 W/K - 261.72 m

4.3 Punktuelle Warmebricken

n° [Bezeichnung Enveloppe Code =Wert b |Anzahl| bz Verl.
wikg | [ WIK] | [KWh/m?

1 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.0
Tot.: 0.00 0.0

5. Spezielle Eingabedaten (SIA380/1)

Thermische Zone Warmespeicher | Spezifischer |Regelungzzuschlia | Vorlauftemperatur|Vorlauftemperatu | Aussenluft
fahigkeit pro Warmeverlust |g & fir rfur Heizkomer Volumen-
Cide [K] Flichenheizung |vor Fenstem strom
i [WIK]
[N m K] [*C) [*C]
[m3/(h.m?)]
_Beheizte Zone 0.4 1123 2.0 0.0 0.70

6. Energiebilanz

Thermische Zone Qr Qv Qi Qs Ng Qh Q.1 Grenz | Quw
[KWh/m?] | [kWh/m?] | [KWh/m?] | [KWh/m?] kwhim? | kwhm? | [ | [kwhim?]

_Beheizte Zone 111.9 28 27.1 14.8 1 98.1 60.6 150 20.8

Total 112 28 27 15 98 61 21

Qn = (Qr + Q) -1, (Q; + Q)
(Wni: SIA 380/1)

7. Monatliche Warmebilanz
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7. Monatliche Warmebilanz

7.1 _Beheizte Zone

Monatliche Bilanz

Qr Qv Warmegewinne Mg Qh
Monat Q Qs Total
kWh/m? | [kWh/m? | [kWh/m? | [kWh/m?] | [kWh/m?] [kWh/m?]

Januar 13.9 3.5 2.3 1.1 34 1 14
Februar 12.4 3.1 2.1 1.3 3.4 1 12.1
Marz 12.2 3 2.3 1.8 41 1 11.1
April 10.4 2.6 2.2 1.2 3.4 1 9.5
Mai 7.7 1.9 2.3 1.2 3.5 1 6
Juni 5.9 1.5 2.2 1.2 3.4 1 4
Juli 4.7 1.2 2.3 1.3 3.5 1 2.3
August 4.5 1.1 2.3 1.3 3.6 1 2.2
September 6.7 1.7 2.2 1.2 3.4 1 4.9
Oktober 8.8 2.2 2.3 1.4 3.7 1 7.3
November 11.6 2.9 2.2 1 3.2 1 11.3
Dezember 13.2 3.3 2.3 0.9 3.2 1 13.3
Total 111.9 28 271 14.8 41.9 - 98.1
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Bauteile

Nr. [Bezeichnung Gegen Code| Z U-Wert | Flédche | Modell-Num

Elem.| b |pwm?K| (A mer

1 Dach/Decke zu aussen 7.1 Aussen A1 1 1 0.30 9.5 DA7 | M5
2 Dach/Decke zu aussen 5.1 Aussen A1 1 1 0.27 68.0 DA5 | M4
3 Dach/Decke zu aussen 7 Aussen A1 1 1 0.30 320.0 DA7 | M5
4 Wand zu unbeheizt 1.1 Unbeheizt B2 1 0.7 2.06 16.9 wuU1 | M10
5 Wand zu Erdreich 1.3 Erdr. -2m,0m B2 1 0.73 0.41 22.9 WE1 | M9
6 Aussenwand 1.3 Aussen B1 1 1 0.41 52.5 WA1 | M6
7 Wand zu Erdreich 1.5 Erdr. -2m,0m B2 1 0.73 0.41 11.1 WE1 | M9
8 Aussenwand 4.3 Aussen B1 1 1 0.35 18.9 AW4 | M8
9 Aussenwand 1.4 Aussen B1 1 1 0.41 111.5 WA1 | M6
10 |Aussenwand 1.2 Aussen B1 1 1 0.41 216.4 WA1 | M6
11 Wand zu Erdreich 1.4 Erdr. -2m,0m B2 1 0.73 0.41 294 WE1 | M9
12 |Aussenwand 4.1 Aussen B1 1 1 0.35 9.0 AW4 | M8
13 |Wand zu Erdreich 1.6 Erdr. -2m,0m B2 1 0.73 0.41 14.9 WE1 | M9
14 |Aussenwand 4.2 Aussen B1 1 1 0.35 13.2 AW4 | M8
15 |Aussenwand 1.1 Aussen B1 1 1 0.41 171.6 WA1 | Me
16  [Aussenwand 1 Aussen B1 1 1 0.41 25.8 WA1 | Me
17  |Wand zu Erdreich 1.7 Erdr. -2m,0m B2 1 0.73 0.41 12.0 WE1 | M9
18 |Boden zu unbeheizt 1.1 Unbeheizt c2 1 0.7 0.70 58.1 BU1 | M3
19 Boden zu Erdreich 1.1 Erdr. -3m,190m Cc2 1 0.47 0.62 320.2 BE1 | M2
20 Boden zu aussen 1 Aussen C1 1 1 0.29 1.7 BA1 | M1
21 Fenster 1.4 Aussen D1 3 1 2.76 1.8 FE1 F1
22 Fenster 2 Aussen D1 1 1 2.81 3.8 FE2 | F2
23 Fenster 1.3 Aussen D1 6 1 2.76 1.8 FE1 F1
24 Fenster 1.6 Aussen D1 1 1 2.80 0.5 FE1 F1
25 Fenster 1.8 Aussen D1 2 1 2.76 0.9 FE1 F1
26 |Fenster 1.1 Aussen D1 16 1 2.76 1.8 FE1 F1
27 |Fenster 1.7 Aussen D1 3 1 2.76 0.9 FE1 F1
28 Fenster 1.2 Aussen D1 4 1 2.76 1.8 FE1 F1
29 |Fenster1.5 Aussen D1 5 1 2.76 0.9 FE1 F1
30 |Fenster1 Aussen D1 10 1 2.76 1.8 FE1 F1
31 Ture zu unbeheizt 1 Unbeheizt E1 1 0.7 2.00 2.2
32 |Rolladenkasten 1 Aussen B5 1 1 0.56 16.0 RK1 | M7
Lineare Warmebriicken

Nr. [Bezeichnung Halle Code 1 b | Lénge bl ¥

W k] [m] [ /K]

1 5_3 A1 Fenster 1 L5 0.07 1.00 1.4 0.98
2 5_1_A1 Fenster 1 L5 0.07 1.00 25 1.75
3 5.2 A1 Fenster 1 L5 0.11 1.00 1.4 1.54
4 5_3 A1 Fenster 1.5 L5 0.07 1.00 0.7 0.24
5 5_1_A1 Fenster 1.5 L5 0.07 1.00 25 0.88
6 5.2 A1 Fenster 1.5 L5 0.11 1.00 0.7 0.39
7 5_3 A1 Fenster 1.6 L5 0.07 1.00 0.7 0.05
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Lineare Warmebricken

Nr. [Bezeichnung Halle Code [y b | Lange bl
WImK] [m] | WiK]

8 5 1_A1 Fenster 1.6 L5 0.07 1.00 1.4 0.10
9 52 A1 Fenster 1.6 L5 0.11 1.00 0.7 0.08
10 WB Allgemein Aussenwand 1.1 LO 0.20 1.00 [ 500.0 100.00
11 5 3 A1 Fenster 1.1 L5 0.07 1.00 1.4 1.57
12 5 1 A1 Fenster 1.1 L5 0.07 1.00 2.5 2.80
13 52 A1 Fenster 1.1 L5 0.11 1.00 1.4 2.46
14 53 A1 Fenster 1.7 L5 0.07 1.00 0.7 0.15
15 |5 1_A1 Fenster 1.7 L5 0.07 1.00 2.5 0.53
16 52 A1 Fenster 1.7 L5 0.11 1.00 0.7 0.23
17 [5_3_A1 Fenster 2 L5 0.07 1.00 1.8 0.13
18 5 1_A1 Fenster 2 L5 0.07 1.00 4.2 0.29
19 52 A1 Fenster 2 L5 0.11 1.00 1.8 0.20
20 5 3 A1 Fenster 1.2 L5 0.07 1.00 1.4 0.39
21 5 1_A1 Fenster 1.2 L5 0.07 1.00 2.5 0.70
22 52 A1 Fenster 1.2 L5 0.1 1.00 1.4 0.62
23 5 3 A1 Fenster 1.3 L5 0.07 1.00 1.4 0.59
24 5 1_A1 Fenster 1.3 L5 0.07 1.00 2.5 1.05
25 52 A1 Fenster 1.3 L5 0.11 1.00 1.4 0.92
26 5 3 A1 Fenster 1.8 L5 0.07 1.00 0.7 0.10
27 5 1_A1 Fenster 1.8 L5 0.07 1.00 2.5 0.35
28 52 A1 Fenster 1.8 L5 0.11 1.00 0.7 0.15
29 5 3 A1 Fenster 1.4 L5 0.08 1.00 1.4 0.34
30 [5_1_Al Fenster 1.4 L5 0.08 [1.00] 25 0.60
31 52 A1 Fenster 1.4 L5 0.12 1.00 1.4 0.50
32 |53 A1 Ture zu unbeheizt 1 L5 0.07 0.70 1.0 0.05
33 |5 1_A1 Tire zu unbeheizt 1 L5 0.07 0.70 4.4 0.22
Punktuelle Warmebricken

Nr. |Bezeichnung Hille Code | s=\Wert | b |Anzahl| hzy

[W/K] WK

1 0.00{ 0.00 0.00 0.00
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Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Z. A Uw Neig. |orient.|Rand.-La %
Elem.[ [m?] |[W/m2K]| [°] [°] nge |Rahmen:| Modell-Nummer
m
1 |Fenster 1 10 1.8 2.761 90 N 6[5]2 30 FE1 F1
2 |Fenster 1.5 0.9 2.756 | 90 N 3.22 33 FE1 F1
3 |Fenster 1.6 1 0.5 2.8 90 N 2.14 43 FE1 F1
4 |Fenster 2 1 3.8 2.809 | 90 S 16.72 26 FE2 F2
5 |Fenster 1.7 3 0.9 2.756 90 S 3.22 33 FE1 F1
6 |[Fenster 1.1 16 1.8 2.761 90 S 6.52 30 FE1 F1
7 |Fenster 1.2 4 1.8 2.761 90 | SW 6.52 30 FE1 F1
8 |Fenster 1.3 6 1.8 2.761 90 W 6.52 30 FE1 F1
9 |Fenster 1.8 2 0.9 2.756 90 w 3.22 33 FE1 F1
10 |Fenster 1.4 3 1.8 2.761 90 w 6.52 30 FE1 F1
Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Fs | A1 B1| A2 | B2 | A3 [ B3| o |Fs1|Fs2|Fs3| Voil.

-1 | [m]{[m]|[m][[m]]|[m]| [m] ClyE | H [
1 |Fenster 1 0.9 0 0 0 0 0 0 40 | 09 | 1 1 0
2 |Fenster 1.5 087 (01|06 |18|06| 2 |05 40|09 (097]| 1 0
3 |Fenster 1.6 0.9 0 0 40 | 09 | 1 1 0
4 |Fenster 2 059 | 0 0 0 0 0 0 30 [0.59] 1 1 0
5 |Fenster 1.7 045 (16 [ 11| 01 | 1.1 0 0 30 (059 1 [0.76 0
6 |Fenster 1.1 059 0 0 0 0 0 0 30 [0.59] 1 1 0
7 |Fenster 1.2 064 O 0 0 0 0 0 30 [0.64] 1 1 0
8 |Fenster 1.3 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0
9 |Fenster 1.8 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0
10 |Fenster 1.4 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0

Fenster und Fenstertiiren

n° |Bezeichnung Glz H W [C1[C2|C3|D1|D2|D3|D4|N1|[N2

[%] | [cm] | [em] |[em]|[em]|[ecm]|[cm]|[cm]|[cm]|[cm]| [] | []
1 |Fenster 1 69.6 [ 125.0 [ 140 7 10 7 0 9 0 11 1 0
2 |Fenster 1.5 67.21125.0( 70 7 10 7 0 9 0 11 0 0
3 |[Fenster 1.6 575 71.0 70 7 10 7 0 9 0 11 0 0
4 |Fenster 1.1 69.6 [ 125.0 [ 140 7 10 7 0 9 0 11 1 0
5 |Fenster 1.7 67.2 (125.0( 70 7 10 7 0 9 0 11 0 0
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Fenster und Fenstertliren

o

n° [Bezeichnung Glz| H W [C1[C2|C3|D1|D2|D3|D4|N1|[N2
[%] | [em] | [em] |[cm] |[cm]|[cm]|[cm]|[cm]|[cm]{[cm]| [] | []

6 [Fenster 2 74.1 (208.0| 182 8 0 8 0 7 9 14 1 2

7 |Fenster 1.2 69.6 [ 125.0| 140 7 10 7 0 9 0 11 1 0

8 [Fenster 1.3 69.6 [ 125.0| 140 7 10 7 0 9 0 11 1 0

9 |Fenster 1.8 67.2 (125.0] 70 7 10 7 0 9 0 11 0 0

10 |Fenster 1.4 69.6 [ 125.0| 140 7 10 7 0 9 0 11 1 0

H(C1 H(L2 ciH
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbéden, Decken, unverglaste Tiiren

BA1 - (M1) - Boden zu aussen 1
Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.2886 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 148
Cm 3cm (2h): 24.7

Geometrie
Dicke [mm]: 472

Rse: 0.04 [m2K/W]

Aussen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd i 1 P c R
eml |l k| [ |kg/m]|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Fussbodenbelag, informell 7 2 0.0002 | 1000 0.01 150 | 0.417 0
2|GaE : Unterlagsboden ) 7 1.75 1.4 25 2000 | 0.28 0.05
3|GaE : Trenn-/Schutzlage, informell B2z 0.2 2E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
4|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 immmaai 2 06 0.045 30 15 0.389 0.444
5|GaE : Trittschallddmmung MW [imEEmEEi 2 0.0002 | 0.035 0.01 0.571
6|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 24 252 2.5 105 2400 | 0.278 0.096
7|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 S mEEE 9 2.7 0.045 30 15 0.389 2
8|GaE : Unitex SW Zement gebundene Holzwolle vz 1 0.0001 | 0.075 0.01 0.133
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 3.465

frsi = 0.905 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

BE1 - (M2) - Boden zu Erdreich 1

Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2
Gegen Erdreich (3m) U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.6198 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 213
Cm 3cm (2h): 60.5

Geometrie
Dicke [mm)]: 380

Rse: 0.00 [m2K/W]
Aussen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd ) 1t P c R
em | ol [wimk|  H | kam?|iwhikgk]| [MAKW]
Rsi 0.130
1|Project : Zementiiberzug 7 7 1.75 1.4 25 2000 | 0.28 0.05
2|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 25 26.2 25 105 2400 | 0.278 0.1
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 [ ESSEEE] 6 1.8 0.045 30 15 0.389 1.333
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 1.613

frsi = 0.809 [-], frsi,min,cond = 0.400 [-], frsi,min,moist = 0.871 [-]
Es besteht die Gefahr der Schimmelpilzbildung.
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

BU1 - (M3) - Boden zu unbeheizt 1

Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2
Gegen Zone U-W.

-Wert
Warmekapazitat Statisch

(kJ/m?K]
0.7033 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 148
Cm 3cm (2h): 24.7

Geometrie
Dicke [mm]: 372

Rse: 0.13 [m2K/W]

Aussen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd i 1 P c R
eml |l |wimk| [ |kg/ml|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Fussbodenbelag, informell 7 2 0.0002 | 1000 0.01 150 | 0.417 0
2|GaE : Unterlagsboden ) 7 1.75 1.4 25 2000 | 0.28 0.05
3|GaE : Trenn-/Schutzlage, informell B2z 0.2 2E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
4|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 immmaai 2 06 0.045 30 15 0.389 0.444
5|GaE : Trittschallddmmung MW [imEEmEEi 2 0.0002 | 0.035 0.01 0.571
6|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 24 252 25 105 2400 | 0.278 0.096
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 1.422

frsi = 0.812 [-], frsi,min,cond = 0.661 [-], frsi,min,moist = 0.859 [-]
Es besteht die Gefahr der Schimmelpilzbildung.
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

DAS - (M4) - Dach/Decke zu aussen 5

Nutzung: Decke/Dach  Ayssen SIA 180 (1999) 1
Gegen aussen U-Wert
-We

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.2665 [W/m2K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 572

Rse: 0.04 [m?K/W]
Innen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
eml |l |wimk| [ |kg/ml|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 24 252 25 105 2400 | 0.278 0.096
2|GaE : Beton armiert 1% Stahl B 9 1.7 2.3 130 2300 | 0.278 0.039
3|Project : Dampfbremse informell [N o.2 2E-005 | 999 0.01 0.01 0.01 0
4|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 | 15 45 0.045 30 15 0.389 3.333
5|Project : Abdichtung Informell [IIIITT 1 0.0001 1000 0.01 1160 | 0.444 0
6|CEN : Sand und Kies flr Flachdach ) 8 0.12 0.7 1.5 1900 | 0.222 0.114
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 3.753

frsi = 0.935 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

DAY - (M5) - Dach/Decke gegen aussen 7

Nutzung: Decke/Dach Aussen SIA 180 (1999) 1
Gegen aussen U-W.
-Wert

Warmekapazitat .
Statisch

[kJ/m2K]

0.3003 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 48.7

Cm 3cm (2h): 21

Geometrie
Dicke [mm]: 325

Rse: 0.04 [m?K/W]

Innen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 83%)

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
2|
eml |l |wimk| [ |kg/ml|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Gipsfaserplatte 2 15 0.195 0.32 13 1150 | 0.306 0.047
2|Project : Installationsebene informell 4 0.01 0.25 1 1.23 | 0.278 0.16
3|GaE : Dampfbremse, informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
4|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
5|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 B 15 4.5 0.045 30 15 0.389 3.333
6|GaE : Luft 3 0.03 1000 1 1.23 | 0.278 0
7|Project : Holzschalung B 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
8|Project : Diffussionsoffene wassefiihrende Schicht [ o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
informell
9|Project : HinterlUftung informell 3 0.01 0.185 1 1.23 | 0.278 0
10|GaE : Konter-/Dachlattung + Eindeckung, informell 2] 2 0.0002 1000 0.01 500 | 0.444 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 4.015
frsi = 0.928 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 17%)
Materialname: Dicke Sd A m P c R
2|
eml |l ik [ kgl |whikgk) | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Gipsfaserplatte B 1.5 0.195 0.32 13 1150 | 0.306 0.047
2|Project : Lattung ] 4 6 0.14 150 500 | 0.444 0.286
3|Project : Dampfbremse informell D o5 5E-005 | 999 0.01 0.01 | 0.01 0
4|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
5|GaE : Konstruktionsholz B 18 27 0.14 150 500 | 0.444 1.286
6|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

7|Project : Diffussionsoffene wassefiihrende Schicht [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
informell

8[Project : Lattung v s 45 | 0.14 50 | 500 | 0.444 0.214

9|GaE : Konter-/Dachlattung + Eindeckung, informell [, 2 0.0002 | 1000 0.01 500 | 0.444 0

Rse 0.040

dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0

RT 2.217

frsi = 0.928 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

WA1 - (M6) - Aussenwand 1

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.4073 [W/mK]

Cm 10cm (24h): 108
Cm 3cm (2h): 324

Geometrie
Dicke [mm]: 315

Rse: 0.04 [m2K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 87%)

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Backstein ) 18 0.9 0.47 5 1200 | 0.25 0.383
2|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 iEmEEi| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
3|Project : Luftschicht/Lattung ] 3 0.01 0.171 1 1.23 | 0.278 0
4|Project : Eternit, informell B2 o5 5E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.865

frsi = 0.869 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 13%)

Materialname: Dicke Sd A I p c R
[cm] m] [wmK]| [ |kg/m]|[wh/kgK] [M*KIW]
Rsi 0.130
1|GaE : Backstein ARy 18 0.9 0.47 5 1200 0.25 0.383
2|Project : Lattung 7 10 15 0.14 150 500 0.444 0.714
3|Project : Lattung 7 3 45 0.14 150 500 | 0.444 0.214
4|Project : Eternit, informell B2 o5 5E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] drR 0
RT 1.482

frsi = 0.869 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]




Projekt: Gebaude G ElLesosai
Druck: 18.12.2018 12:22:15 Seite 20 von 24

Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

RK1 - (M7) - RK1
Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen

U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.5614 [W/m2K]

Cm 10cm (24h): 48
Cm 3cm (2h): 24

Geometrie
Dicke [mm)]: 120

Rse: 0.04 [m?K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Konstruktionsholz 7 7 10.5 0.14 150 500 | 0.444 0.5
2|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 iEmEEi| 5 15 0.045 30 15 0.389 1.111
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 1.781

frsi = 0.825 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]



Projekt :  Gebaude G Ql_esosai
Druck: 18.12.2018 12:22:15 Seite 21 von 24

Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

AW4 - (M8) - Aussenwand 4

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.3485 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 110
Cm 3cm (2h): 34.2

Geometrie
Dicke [mm)]: 490

Rse: 0.04 [m2K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd i 1t P c R
em | ol [wimk|  H | kam?|iwhikgk]| [MAKW]
Rsi 0.130
1|SIA 381/1 : Innenputz 7 1 0.08 0.7 8 1400 0.25 0.014
2|GaE : Backstein ) 18 0.9 0.47 5 1200 | 0.25 0.383
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 EEEER| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
4|GaE : Beton armiert 2% Stahl BEE 20 21 2.5 105 2400 | 0.278 0.08
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.869

frsi = 0.887 [-], frsi,min,cond = 0.732 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

WE1 - (M9) - Wand zu Erdreich 1

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3
Gegen Erdreich (2m)
U-Wert
Whmek apait Statiseh
0.4078 [W/m?K]
Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241
Geometrie
Dicke [mm)]: 350
Rse: 0.00 [m2K/W]
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)
Querschnitt 1
Materialname: Dicke Sd i I p c R
2
eml | 1 |wimk)| [ |ka/me)|iwhikgk]| [MHIW]
Rsi 0.130
1[GaE : Beton armiert 2% Stahl B 25 262 25 105 [ 2400 | 0.278 0.1
2|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 iEmEEi| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.452

frsi = 0.869 [-], frsi,min,cond = -0.123 [-], frsi,min,moist = 0.841 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

WU1 - (M10) - Wand zu unbeheizt 1

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3
Gegen Zone

U-Wert
Warmekapazitat Statisch

[kJ/m2K]
2.0619 [W/m3K]
Cm 10cm (24h): 130
Cm 3cm (2h).  43.2

Geometrie
Dicke [mm)]: 180

Rse: 0.13 [m2K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) m p c R
2
eml | ml |wmk)| H|ko/me]|iwhikgk]| MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Kalksandstein B 1 | 35 [ 08 [ 75 [1600] 0.25 0.225
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 0.485

frsi = 0.622 [-], frsi,min,cond = 0.661 [-], frsi,min,moist = 0.859 [-]
Es besteht ein Oberflachenkondensationsrisiko.
Es besteht die Gefahr der Schimmelpilzbildung.
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Liste der Modelle: Fenster und Tiiren

FE1 - (F1)
Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | 07 |easuwmx | 25 |

Rahmentyp Randverbund des Fensters
|Material |Holz |u-Wert Rahmen wim®k | 2.5 | Linearer Koeffizient Wimk| 0.07 |
FE2 - (F2)

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | 07 |easuwmx | 25 |

Rahmentyp Randverbund des Fensters

Material |Holz |U-Wer1 Rahmen W/m#K | 25 | Linearer Koeffizient W/mK| 0.07 |
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Projekt : Gebaude G
Energiebilanz
Warmebilanz  SIA380/1: 2009 Adelboden . =
380/1 Nachweis (2007,2009,2016) Rotation des Gebiudes 0[°] h.._] Lesosal m
Projektname Gebaude G - Bestand Flache As 1115 [m?] von Januar bis Dezember
Warmegewinne Technische Verluste  24.5 Aswurf 0.4 Warmeverluste
[kWh/m?] kWh/m?]  [%]
Dach 14.6 10.4
Wande 54.1 38.7
Intern 27.1
Fenster 28.0 20
Solar 14.8
Liiftung 28.0 20
Heizung 122.6
Boden 15.2 10.9
Nutzungsgrad 0.80
164.5 139.9 100
Anteil Warmebriicken: 10.8
Anteil Warmebriicken (ohne Liuftung Verluste): 13.5
7N\, " MuKERn 2014 60.6 [KWh/m?]; .~  SIA2031:2009 (als Information)
" - ] \ ! » L 1
kj | Heizwarme- 98.1 [kwh/me]; | Brennstorm: HezolEL ]
i bedarf: 11 10985 ke CO2:  40355ke !
ww 20.8 | Heizwérmebedarf Qh: 98.1 [kWh/m?] |
Endenergie 26.0 [mit Luftungsanlage) ' '
Do 0.0 . Qh.eff.com : 98.1 [kWh!nF;f : ]
/ Yordimensionierung 35.7 [kw] v :
C M) ' Heizleistung: 32.0 [W/n?] | !
@ [Kwhine] i VYordimensionierung 0.0 [kw] : E .
M \ Warmwassererzeuger: 0.0 (W/m2] @ | ,

" [Kwh]

eerechnungen basierend auf 9A384.201 und ENT2831

.................
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Projekt:  Gebéude B - V1 Sanierung
Projektadresse:
Stadt Schwarzenburg

Akten-Nr.:

PLZ:

181182
EGID:

Bauherrschaft:

gdfs. Bauherrenvertreterin:
Adresse:

Tel.: Fax:
Verfasserln Warmedammprojekt:
Sachbearbeiterin:

Adresse:

Tel.: Fax:
Verfasserin des Nachweises:
Sachbearbeiterin:

Adresse:

Tel.: Fax:

Email:

Email:

Email:

Art des Bauvorhabens: Neubau |:|

Umbaug
Systemnachweis nach MuKEn 2014

Anforderungen gemass: SIA 380/1 (2009) Umbau

Kanton: Fribourg

Klimastation: Adelboden

Enemgiebezugsfliche (EBF) A= : 4’278 m?

Verschattungsfaktor der Fassade mit der gréssten verglasten Flache:

Summe der Lange aller Warmebriicken :

Regelungszuschlag ABig: 0°C

Thermisch wirksamer Auszenluftvolumenstrom (WVihiAe):

Anbau |:|

Umnutzung |:|

Ref: SIA 2028
Gebdudehillzahl Albe 0.97

Fs: 0.7
I 3’004 m

System: Einzelraumregelung

0.70 m*'mzh

Grenzwert Heizwirmebedarf : Qh, it 65.2 [kWh/m?]

Heizwarmebedarf : Qp: 45.4 [kWhim?]

Anforderungen:

Effektiver Heizwarmebedarf (berechnet mit Vth/Ae) : Qi eff: 45.4 [kWh/m?]

Effektiver Heizwarmebedarf, korr. Qp et corr 40.5 [KWh/m?]
Warmebedarf fir Warmwasser Clww: 6.9 [KWh/m?]

Verfasserin des Projekts:

Verfasserlin Nachweis:

Datum:

Datum:
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0. Warmebilanz (Qh,eff)

Thermische Zone Qr Qv Q- Qs | ng [ Qner |Qneror i &1
[eW R [ e W i ]| W hem?] | e m] [w Wm?] | KWhim?]| [mthm®) | pwim?)
_Beheizte Zone 60.4 24.4 28.8 182 | 0.84| 454 40.49 0.7 21.3
Total 60.4 24.4 28.8 18.2 454 40.5 0
0.1 Heizkesselleistung nach SIA384/3
Thermische Zone Gebaudekategorie Tint Text Tavg | Stunden & Phai
[°C] [°C] [°C] [h] [Wim3 [Wim?]
_Beheizte Zone Verwaltung 20.0 -10.2 6.0 8594.0 21.3 27.0
1: nach SIA384/3 213
0.2 Monatliche Warmebilanz (Qh,eff)
0.2.1 _Beheizte Zone
Monatliche Bilanz (i e
Qr Qv Warmegewinne Ng Oh ef
Monat Q Qs Total
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Januar 7.8 3.2 24 0.8 3.3 1 7.8
Februar 7 2.8 2.2 1.1 34 1 6.5
Marz 6.8 2.7 2.4 1.9 4.3 0.9 54
April 5.7 2.3 2.4 1.7 4.1 0.9 4.2
Mai 4 1.6 24 2 4.5 0.8 1.9
Juni 29 1.2 2.4 2.1 4.4 0.7 0.9
Juli 2.1 0.9 2.4 2.2 4.6 0.6 0.3
August 2.1 0.8 2.4 1.9 4.4 0.6 0.3
September 3.4 14 24 1.5 3.9 0.8 1.6
Oktober 4.7 1.9 24 1.4 3.8 0.9 3.1
November 6.5 2.6 2.4 0.8 3.2 1 6
Dezember 7.4 3 24 0.7 3.1 1 7.3
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1.a Energiebezugsflache, Nettovolumen und Grenzwert/Zielwert

Thermische Zone Gebaudekategorie Ag Am/Ae Vol. net @nu Typ*
[m?] [m?] (kKW h/m3
_Beheizte Zone Verwaltung 4'278.0 0.974 11'512.1 65.2 A2
Total 4'278.0 0.974 11’5121 65.2
Temperaturkorre ktur: 19.3 %
A1: Neues Gebaude A2: Umbau
A3: Anbau A4: Umnutzung
1.b Zonen, Geschosshohe und Flachen
1.b.1 _Beheizte Zone
Hoéhe [m] Ag Vol. Brutto
[m?] [m]

uG 3.35 1’095 3'668.3
Zufahrtsgeschoss 3.36 1’095 3'679.2
Erdgeschoss 3.36 1190 3'998.4
Obergeschoss 3.39 898 3'044.2

Total 4'278 14°390.1
2. Gebaudehiillflaiche
2.1 _Beheizte Zone

Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Gesamtflache
Flachen ohne mit ohne mit . . .
in m2 Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor ohne Reduktionsfaktor | - mit Reduktionsfaktor

Dach, Decke 476.3 859.7 773.7 0.0 0.0 0.0 1'336.0 1'250.0
Fassade 1'918.8 0.0 0.0 511.3 424 .4 0.0 2'430.1 2'343.2
Boden 185.1 0.0 0.0 1'111.3 389.0 0.0 1'296.4 574.1
Total 2'580.2 859.7 773.7 1'622.6 813.3 0.0 5'062.5 4'167.3
Gebaudehillzahl Axfde = 0.974

3. Verteilung der Hillflaiche und Verschattungsfaktor

3.1 _Beheizte Zone
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3. Verteilung der Hullflache und Verschattungsfaktor

Fldachen der Fassaden
Elfm ente in BaCE, Boden Total
m ecke Nord NO Ost SO Sud S West NW
Opake Baut. | 1'147.6 0.0 690.3 0.0 346.1 9.0 714.4 26.1 3280 17296.4 4'557.9
Fenster/ 188.4 00| 176.1 0.0 3.4 00| 126.9 0.0 9.8 0.0 504.6
Turen
Total 1'336.0 0.0 866.4 0.0 349.5 9.0 841.3 26.1 337.8] 1296.4 5'062.5
Anteil Fenster
&Turenan | 4y 0.00 0.20 0.00 0.01 0.00 0.15 0.00 0.03 0.00 0.10
Gebaudehilfla
che
Verschattungsfaktor FS (flachengewichteter Mittelwert)
oy 064 000| 081 000 o064 o000 063 o000 o081 -
) ocxizmnal 1000 000 091 00o| o062 o000 o087 000 o091 -
[E_:fierb,ar_:a} 1.00 0.00 0.96 0.00 0.78 0.00 0.91 0.00 0.95| -
=
(P F= Fe1) 0.64 1.00 0.70 1.00 0.31 1.00 0.50 1.00 070 -
Flachenanteil Fenster und Tliren an Ae: 11.79 %
4. Bauteile
4.1 Flachige Bauteile
n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient. U b A Nb.U.b.A Verl.
Elem.| [cm] | [ 1 (wmx)| 1] [m?2] WKI | ewh/m?]
1 |_Beheizte Zone 0.0
2 |[Boden zu aussen 1 (BA1) C1 1 [14.00] o 0.25 [1.00[ 66.3 16.4 0.5
3 [Boden zu aussen 2 (BA2) C1 1 [19.00] o 0.18 [1.00{ 118.8 21.7 0.6
4 [Boden zu Erdreich 1 (BE1) c2 1 6.00 0 0.62 [0.35] 1"111.3| 241.2 6.8
5 |Dach/Decke zu aussen 1 (DA1) A1 1 [14.00] o 0.17 [1.00] 197.1 329 0.9
6 |Dach/Decke zu aussen 2 (DA2) A1 1 0 30 NO 1.80 [1.00f 6.2 111 0.3
7 | oblicht 1 (OI1) D1 1 30 [ NO | 099 [1.00] 94.2 935 2.7
8 |Dach/Decke zu aussen 2.1 (DA2) A1 1 0 30 SW 1.80 [1.00f 6.2 111 0.3
9 [ oOblicht 1.1 (OI1) D1 1 30 [ sw | 099 [1.00] 94.2 935 2.7
10 |Dach/Decke zu aussen 3 (DA3) A1 1 10.00 0.23 [1.00f 3.6 .8 0.0
11 |Decke zu unbeheizt 1 (DU1) A2 1 | 20.00 0.17 [0.90[ 859.7 127.7 3.6
12 |Aussenwand 1 (WA1) B1 1 [16.00] 90 | NO | 0.20 [1.00] 353.8 71.8 2.0
13 | Fenster 1 (FE1) D1 | 45 90 [ NO | 1.02 [1.00] 26 119 34
14 | Fenster 4 (FE4) D1 2 90 [ NO | 1.02 [1.00] 4.3 8.7 0.2
15 | Rolladenkasten 1 (RK1) B5 1 500 [ 90 | NO | 048 [1.00] 42.3 20.2 0.6
16 |Aussenwand 1.1 (WA1) B1 1 [16.00] 90 | NW | 0.20 [1.00] 229.6 46.6 1.3
17 | Fenster 4.1 (FE4) D1 2 90 [ Nw | 1.02 [1.00] 4.3 8.7 0.2
18 | Fenster 5 (FE5) D1 3 90 [ Nw | 1.10 [1.00] 0.4 1.4 0.0
19 |Aussenwand 1.2 (WA1) B1 1 [16.00| 90 S 0.20 [1.00[ 9.0 1.8 0.1
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4. Bauteile
4.1 Flachige Bauteile
n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient. ] b A Nb.U.b.A Verl.
Elem. | [em] | [7] 1 iwmK]| [ mA WK | powh/im?]
20 [Aussenwand 1.3 (WA1) B1 1 16.00 | 90 SO 0.20 (1.00| 136.4 27.7 0.8
21 Fenster 5.1 (FE5) D1 3 90 SO 1.10 |1.00] 04 1.4 0.0
22 | Tire zu aussen 1 (TA1) E1 1 0 90 SO 1.20 |1.00] 21 25 0.1
23 |Aussenwand 1.4 (WA1) B1 1 16.00 | 90 SW 0.20 (1.00| 402.3 81.7 2.3
24 | Fenster 1.1 (FE1) D1 30 90 SwW 1.02 |1.00| 2.6 79.3 2.3
25 | Fenster 5.2 (FE5) D1 11 90 SW 110 (1.00f 04 5.1 0.1
26 |Aussenwand 1.5 (WA1) B1 1 16.00| 90 w 0.20 [1.00f 91 1.8 0.1
27 |Aussenwand 2 (WA2) B1 1 16.00| 90 NO 0.22 |1.00] 109.6 23.7 0.7
28 | Fenster 2 (FE2) D1 14 90 NO 1.02 (1.00f 3.3 46.6 1.3
29 |Aussenwand 2.1 (WA2) B1 1 16.00 | 90 SO 0.22 |1.00| 69.7 15.1 0.4
30 |Aussenwand 3 (WA3) B1 1 10.00 | 90 NW 0.39 [1.00] 16.7 6.5 0.2
31 |Aussenwand 3.1 (WA3) B1 1 10.00 | 90 SO 0.39 [1.00| 52.7 20.6 0.6
32 |Aussenwand 3.2 (WA3) B1 1 10.00 | 90 SW 0.39 [1.00] 56.9 22.2 0.6
33 | Ture zu aussen 2 (TA2) F1 1 90 SW 1.80 [1.00 6.2 11.2 0.3
34 | Ture zu aussen 3 (TA3) F1 5 90 SW 2.00 (1.00f 6.2 62 1.8
35 |Aussenwand 3.3 (WA3) B1 1 10.00 | 90 w 0.39 (1.00] 8.9 3.5 0.1
36 |Aussenwand 4 (AW4) B1 1 0 90 SW 0.80 (1.00] 69.3 55.5 1.6
37 | Fenster 4.2 (FE4) D1 1 90 SW 1.02 |1.00| 4.3 4.4 0.1
38 |Aussenwand 5 (AW5) B1 1 16.00 | 90 NO 0.21 [1.00] 22.7 4.7 0.1
39 |Aussenwand 5.1 (AW5) B1 1 16.00 | 90 SW 0.21 [1.00] 22.7 4.7 0.1
40 (Wand zu Erdreich 1 (WE1) B1 1 10.00 | 90 NO 0.41 (0.83] 161.9 54.8 1.6
41 Fenster 3 (FE3) D1 5 90 NO 1.12 ]0.83] 1.1 5.3 0.2
42 |Wand zu Erdreich 1.1 (WE1) B1 1 10.00 | 90 NW 0.41 |(0.83] 81.7 27.7 0.8
43 |Wand zu Erdreich 1.2 (WE1) B1 1 10.00| 90 SO 0.41 |0.83| 87.3 29.6 0.8
44 |Wand zu Erdreich 1.3 (WE1) B1 1 10.00 | 90 SW 0.41 |0.83| 163.2 55.3 1.6
45 | Fenster 3.1 (FE3) D1 3 90 SW 112 (0.83] 11 3.2 0.1
46 |Wand zu Erdreich 1.4 (WE1) B1 1 10.00 | 90 w 0.41 |0.83| 8.1 2.7 0.1
47 |Dach/Decke zu aussen 7 (DA7) A1 1 30 NO 0.80 (1.00| 37.4 29.9 0.8
48 |Dach/Decke zu aussen 7.1 (DA7) A1 1 30 SW 0.80 [1.00| 37.4 29.9 0.8
b: Reduktionsfaktor (EN ISO 13790) Tot. vea6.r 467
A: Flache
g: Gesamtenergiedurchlassgrad fur diffuse Strahlung
Dam: Dammstarke
SP: gegen Glasvorbau oder Doppelwand
Kat: Katalog
4.1b Fenster und Fensterturen
n° |Bezeichnung Z A Atot | Neig. |orient. |Rahme| Uw Ug uf
Elem.| [m? [m?] ] [°] n | [WIim2K] | [W/m2K] | [W/m?2K]
%
1 |Oblicht 1 (OI1) 1 94.21 | 94.21 30 NO r79] 0.99 0.6 3.5
2 |Fenster 1 (FE1) 45 2.58 116.1 90 NO 32.7 1.02 0.6 1.4
3 |Fenster 4 (FE4) 2 4.26 8.52 90 NO 29.8 1.02 0.6 1.4
4 |Fenster 2 (FE2) 14 3.27 | 45.78 90 NO 35.2 1.02 0.6 1.4
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4.1b Fenster und Fenstertiren

n° |Bezeichnung Z A Atot | Neig. |orient. |Rahme| Uw Ug uf
Elem.| m3 | m3 | [ ] N | [W/m2K] | [W/m2K] | [W/m2K]
%
5 |[Fenster 3 (FE3) 5 1.14 5.7 90 NO 4{223 1.12 0.6 1.4
6 |[Fenster 5 (FE5) 3 0.42 1.26 90 NW 38.8 1.1 0.6 1.4
7 |Fenster 4.1 (FE4) 2 4.26 8.52 90 NW 29.8 1.02 0.6 1.4
8 |Fenster 5.1 (FE5) 3 0.42 1.26 90 SO 38.8 1.1 0.6 1.4
9 |Fenster 5.2 (FE5) 11 0.42 4.62 90 SW 38.8 1.1 0.6 1.4
10 |Oblicht 1.1 (OI1) 1 94.21 | 94.21 30 SW 7.9 0.99 0.6 3.5
11 |Fenster 4.2 (FE4) 1 4.26 4.26 90 SW 29.8 1.02 0.6 1.4
12 |Fenster 1.1 (FE1) 30 2.58 77.4 90 SW 32.7 1.02 0.6 1.4
13 |Fenster 3.1 (FE3) 3 1.14 3.42 90 SW 42.5 1.12 0.6 1.4
n° |Bezeichnung orient. | g, | Fs [ Fs1 [ Fs2 | Fs3 | Gewinne Verl.
[°1 [-] [-] [-] | kwhim? | [kWh/m?]
1 |Oblicht 1 (OI1) NO 0.5 | 0.75 | 0.75 1 1 6.4 2.7
2 |Fenster 1 (FE1) NO 0.5 0.7 | 0.81 |0.909]|0.957 29 3.4
3 |Fenster 4 (FE4) NO 0.5 | 0.73 | 0.81 |0.938|0.963 0.2 0.2
4 |Fenster 2 (FE2) NO 0.5 | 0.72 | 0.81 |0.928|0.957 1.1 1.3
5 |[Fenster 3 (FE3) NO 0.5 | 0.51 [0.675]|0.836|0.898 0 0.2
6 |[Fenster 5 (FE5) NW 0.5 | 0.49 | 0.81 |0.678|0.895 0.0 0.0
7 |Fenster 4.1 (FE4) NW 0.5 | 0.73 | 0.81 |0.938|0.963 0.2 0.2
8 |Fenster 5.1 (FE5) SO 0.5 | 0.31 [0.635]|0.623|0.782 0.0 0.0
9 |Fenster 5.2 (FE5) SW 0.5 | 0.31 [0.635]|0.623|0.782 0.1 0.1
10 |Oblicht 1.1 (OI1) SW 0.5 | 0.53 [0.525]| 1 1 4.9 2.7
11 |Fenster 4.2 (FE4) SW 0.5 | 0.22 (0.635]|0.434|0.806 0.1 0.1
12 |Fenster 1.1 (FE1) SW | 0.5 | 0.53 |0.635]|0.908|0.924 2.2 23
13 |Fenster 3.1 (FE3) SW | 0.5 | 0.31 |0.472]0.823|0.788 0 0.1
Tot 18.2 13.3
4.2 Lineare Warmebriicken
n° |Bezeichnung Hulle Z. [Code iy b [Lange|Mhfmi ¥| Verl
Elem. iimkg| 1] [ml | [WIKD | [kWh/m?2
1 |5 1 A1 Oblicht 1 1 L5 | 014 [1.00| 4.3 0.60 0.0
2 [5_2_A1 Oblicht 1 1 LS 0.20 [(1.00| 44.2 8.85 0.3
3 [5_1_A1 Oblicht 1.1 1 L5 0.14 (1.00]| 4.3 0.60 0.0
4 152 A1 Oblicht 1.1 1 L5 0.20 [(1.00]| 44.2 8.85 0.3
5 |5_3_A1 Fenster 1 45 L5 0.10 |[1.00 1.5 6.71 0.2
6 [5_1_A1 Fenster 1 45 LS 0.10 (1.00| 34 15.38 0.4
7 [5_2_A1 Fenster 1 45 L5 0.14 |(1.00 1.5 9.41 0.3
8 |5_3_A1 Fenster 4 2 L5 0.10 |[1.00 1.7 0.34 0.0
9 |5_1_A1 Fenster 4 2 L5 0.10 |1.00 5.0 1.00 0.0
10 |5_2_A1 Fenster 4 2 LS 0.14 |(1.00 1.7 0.47 0.0
11| WB1 Dachrand Aussenwand 1 1 L3 -0.10 [1.00| 150.0 -15.10 -0.4
12| WBS3 Aligemein Aussenwand 1 1 LO 0.20 (1.00]2000.0| 400.00 11.4
13 15_3 A1 Fenster 4.1 2 L5 0.10 |[1.00 1.7 0.34 0.0
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4.2 Lineare Warmebrlicken

n° |Bezeichnung Halle Z. |[Code iy b |Lange | Mah! ¥| Verl
Elem. Wimk]| 1| [m] WIK]  [[kWh/m?2
14 15_1_A1 Fenster 4.1 2 L5 0.10 |1.00 5.0 1.00 0.0
1515_2 A1 Fenster 4.1 2 L5 0.14 (1.00] 1.7 0.47 0.0
16 |5_3_A1 Fenster 5 3 L5 0.10 (1.00] 0.7 0.20 0.0
17 |15_1_A1 Fenster 5 3 L5 0.10 |1.00( 1.3 0.38 0.0
18 15_2_A1 Fenster 5 3 L5 0.14 (1.00] 0.7 0.28 0.0
19 |5_3_A1 Fenster 5.1 3 L5 0.10 (1.00] 0.7 0.20 0.0
20 [5_1_A1 Fenster 5.1 3 L5 0.10 (1.00] 1.3 0.38 0.0
21|52 A1 Fenster 5.1 3 L5 0.14 |1.00( 0.7 0.28 0.0
22 [5_3_A1 Ture zu aussen 1 1 L5 0.10 (1.00] 0.9 0.09 0.0
2315 1 A1 Ture zu aussen 1 1 L5 0.10 (1.00( 46 0.46 0.0
24 |5_3_A1 Fenster 1.1 30 L5 0.10 (1.00] 1.5 4.47 0.1
2515_1_A1 Fenster 1.1 30 L5 0.10 |1.00 3.4 10.25 0.3
26 [5_2_A1 Fenster 1.1 30 L5 0.14 (1.00] 1.5 6.27 0.2
27 |5_3_A1 Fenster 5.2 11 L5 0.10 (1.00] 0.7 0.73 0.0
28 [5_1_A1 Fenster 5.2 11 L5 0.10 (1.00] 1.3 1.38 0.0
29 15_2_A1 Fenster 5.2 11 L5 0.14 |1.00( 0.7 1.03 0.0
30 |5_3_A1 Fenster 2 14 L5 0.10 (1.00] 1.5 2.03 0.1
31 |15_1_A1 Fenster 2 14 L5 0.10 (1.00| 4.4 5.91 0.2
3215 2 A1 Fenster 2 14 L5 0.14 (1.00] 1.5 2.87 0.1
33 15_3_A1 Tire zu aussen 2 1 L5 0.07 |1.00 2.5 0.18 0.0
34 |5_1_A1 Ture zu aussen 2 1 L5 0.07 [(1.00] 5.0 0.36 0.0
3515_3_A1 Ture zu aussen 3 5 L5 0.07 [(1.00( 25 0.89 0.0
36 |5_1_A1 Tire zu aussen 3 5 L5 0.07 [(1.00] 5.0 1.80 0.1
37 15_3_A1 Fenster 4.2 1 L5 0.07 |1.00 1.7 0.12 0.0
38 |5_1_A1 Fenster 4.2 1 L5 0.07 [(1.00] 5.0 0.35 0.0
3915 _2_A1 Fenster 4.2 1 L5 0.11 [1.00( 1.7 0.19 0.0
40 [5_3_A1 Fenster 3 5 L5 0.07 (0.83] 1.0 0.29 0.0
41 15_1_A1 Fenster 3 5 L5 0.07 |0.83| 23 0.66 0.0
42 [5_2_A1 Fenster 3 5 L5 0.11 |0.83( 1.0 0.46 0.0
43 [5_3_A1 Fenster 3.1 3 L5 0.07 (0.83] 1.0 0.17 0.0
44 [5_1_A1 Fenster 3.1 3 L5 0.07 (0.83] 23 0.40 0.0
4515_2_A1 Fenster 3.1 3 L5 0.11 (0.83| 1.0 0.27 0.0
Tot.: 482.24 13.7
Tot. L1: OW/K-0m Tot. L2: OW/K-0m Tot. L3: -15.1 W/K - 150 m
Tot. L5: 97.34 W/K - 854 m
4.3 Punktuelle Warmebriicken
n° |Bezeichnung Enveloppe Code #Wert| b [Anzahl| Bz Verl.
WiK] | [ [WIK] | [kWh/m?
1 WB2 Stiitzen Zufahrt Aussenwand 1 P1 0.11| 1.00 4.00 0.44 0.0
Tot.: 0.44 0.0
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5. Spezielle Eingabedaten (SIA380/1)

Thermische Zone VWarmespeicher | Spezfischer |Regelungszuschla|Vorlauftemperatur |Vorlauftemperatu | Aussenluft
fahigkeit pro Warmeverlust |g &h flir rfur Heizkomper Volumen-
Cide [K] Flichenheizung (vor Fenstem strom
) [WiK]
[ /m K] [FC] ['Cl
[m3/(h.m?)]
_Beheizte Zone 0.4 2'991 0.0 0.0 0.70
6. Energiebilanz
Thermische Zone Cr (] Qi Qs Ng Gh Gin.1 Grenz | G
[kWh/m?] [ [kWh/m?] | [KWh/m?] | [KWh/m?] [kWh/m?] | [kKWh/m?] [%] [kWh/m?]
_Beheizte Zone 60.4 24.4 28.8 18.2 0.84 454 65.2 150 6.9
Total 60 24 29 18 45 65 7
Qn=(Qr + Q) - Mg (Qi+ Q)
(Gdnjic SIA 38001)
7. Monatliche Warmebilanz
7.1 _Beheizte Zone
Monatliche Bilanz
Qr Qv Warmegewinne Ng Clh
Monat Qi Qs Total
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Januar 7.8 3.2 24 0.8 3.3 1 7.8
Februar 7 2.8 2.2 1.1 34 1 6.5
Méarz 6.8 2.7 2.4 1.9 4.3 0.9 5.4
April 57 2.3 2.4 1.7 4.1 0.9 4.2
Mai 4 1.6 2.4 2 4.5 0.8 1.9
Juni 2.9 1.2 2.4 2.1 4.4 0.7 0.9
Juli 2.1 0.9 2.4 2.2 4.6 0.6 0.3
August 2.1 0.8 2.4 1.9 4.4 0.6 0.3
September 34 14 24 1.5 3.9 0.8 1.6
Oktober 4.7 1.9 2.4 1.4 3.8 0.9 3.1
November 6.5 2.6 2.4 0.8 3.2 1 6
Dezember 7.4 3 2.4 0.7 3.1 1 7.3
Total 60.4 24.4 28.7 18.2 47 - 454
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Bauteile

Nr. [Bezeichnung Gegen Code| Z U-Wert | Flédche | Modell-Num

Elem.| b |pwm?K| (A mer

1 Dach/Decke zu aussen 7.1 Aussen A1 1 1 0.80 37.4 DA7
2 Decke zu unbeheizt 1 Unbeheizt A2 1 0.9 0.17 859.7 DU1 | M6
3 Dach/Decke zu aussen 2 Aussen A1 1 1 1.80 6.2 DA2
4 Dach/Decke zu aussen 1 Aussen A1 1 1 0.17 197.1 DA1 | M4
5 Dach/Decke zu aussen 7 Aussen A1 1 1 0.80 37.4 DA7
6 Dach/Decke zu aussen 3 Aussen A1 1 1 0.23 3.6 DA3 | M5
7 Dach/Decke zu aussen 2.1 Aussen A1 1 1 1.80 6.2 DA2
8 Aussenwand 1.3 Aussen B1 1 1 0.20 136.4 WA1 | M7
9 Aussenwand 1.2 Aussen B1 1 1 0.20 9.0 WA1 | M7
10 |Aussenwand 3.2 Aussen B1 1 1 0.39 56.9 WA3 | M10
11 Aussenwand 1.4 Aussen B1 1 1 0.20 402.3 WA1 | M7
12 |Aussenwand 3.3 Aussen B1 1 1 0.39 8.9 WA3 | M10
13 |Aussenwand 3 Aussen B1 1 1 0.39 16.7 WA3 | M10
14  |Aussenwand 1.5 Aussen B1 1 1 0.20 9.1 WA1 | M7
15 |Aussenwand 3.1 Aussen B1 1 1 0.39 52.7 WA3 | M10
16  [Aussenwand 5 Aussen B1 1 1 0.21 22.7 AWS5 | M11
17  |Aussenwand 1.1 Aussen B1 1 1 0.20 229.6 WA1 | M7
18 |Wand zu Erdreich 1.4 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 8.1 WE1 | M12
19 |Wand zu Erdreich 1.3 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 163.2 WE1 | M12
20 |Wand zu Erdreich 1.2 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 87.3 WE1 | M12
21 Aussenwand 4 Aussen B1 1 1 0.80 69.3 AW4
22 |Wand zu Erdreich 1.1 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 81.7 WE1 | M12
23 |Wand zu Erdreich 1 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 161.9 WE1 | M12
24 |Aussenwand 5.1 Aussen B1 1 1 0.21 22.7 AWS5 | M11
25 |Aussenwand 2 Aussen B1 1 1 0.22 109.6 WA2 | M9
26 |Aussenwand 1 Aussen B1 1 1 0.20 353.8 WA1 | M7
27 |Aussenwand 2.1 Aussen B1 1 1 0.22 69.7 WA2 | M9
28 Boden zu aussen 1 Aussen C1 1 1 0.25 66.3 BA1 | M1
29 |Boden zu aussen 2 Aussen C1 1 1 0.18 118.8 BA2 | M2
30 |Boden zu Erdreich 1 Erdr. -3m,190m | C2 1 0.35 0.62 1111.3 BE1 | M3
31 Fenster 1.1 Aussen D1 30 1 1.02 2.6 FE1 F2
32 |Fenster 3 Erdr. -1.25m,0m | D1 5 0.83 1.12 1.1 FE3 | F6
33 |Oblicht 1.1 Aussen D1 1 0.99 94.2 on F1
34 |Oblicht 1 Aussen D1 1 1 0.99 94.2 on F1
35 |Fenster 3.1 Erdr. -1.25m,0m | D1 3 0.83 1.12 1.1 FE3 | F6
36 |Fenster1 Aussen D1 45 1 1.02 2.6 FE1 F2
37 Fenster 2 Aussen D1 14 1 1.02 3.3 FE2 | F5
38 Fenster 4 Aussen D1 2 1 1.02 4.3 FE4 | F3
39 Fenster 4.2 Aussen D1 1 1 1.02 4.3 FE4 | F3
40 Fenster 5.1 Aussen D1 3 1 1.10 0.4 FE5 | F4
41 Fenster 5.2 Aussen D1 11 1 1.10 0.4 FE5 | F4
42 Fenster 4.1 Aussen D1 1 1.02 4.3 FE4 | F3
43 Fenster 5 Aussen D1 3 1 1.10 0.4 FE5 | F4
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Nr. [Bezeichnung Gegen Code| Z U-Wert | Flédche | Modell-Num

Elem. | | [Wim’K|  (4) mer

44  |Tare zu aussen 1 Aussen E1 1 1 1.20 2.1

45 [Tare zu aussen 3 Aussen F1 5 1 2.00 6.2

46  [Tare zu aussen 2 Aussen F1 1 1 1.80 6.2

47 Rolladenkasten 1 Aussen B5 1 1 0.48 42.3 RK1 | M8

Lineare Warmebricken

Nr. [Bezeichnung Halle Code g b | Lénge bl ¥
[/ k] [m] [WIK]
1 5_1_A1 Oblicht 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60
2 5.2 A1 Oblicht 1 L5 0.20 1.00| 44.2 8.85
3 5 1_A1 Oblicht 1.1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60
4 52 A1 Oblicht 1.1 L5 0.20 1.00| 44.2 8.85
5 53 A1 Fenster 1 L5 0.10 1.00 1.5 6.71
6 5 1_A1 Fenster 1 L5 0.10 1.00 34 15.38
7 52 A1 Fenster 1 L5 0.14 1.00 1.5 9.41
8 5 3_A1 Fenster 4 L5 0.10 1.00 1.7 0.34
9 5 1_A1 Fenster 4 L5 0.10 1.00 5.0 1.00
10 |[5_2_A1 Fenster 4 L5 0.14 1.00 1.7 0.47
11 WB1 Dachrand Aussenwand 1 L3 -0.10 1.00| 150.0 -15.10
12 WB3 Allgemein Aussenwand 1 LO 0.20 1.00 | 2°000.0 400.00
13 |[5_3_A1 Fenster 4.1 L5 0.10 1.00 1.7 0.34
14 |5_1_A1 Fenster 4.1 L5 0.10 1.00 5.0 1.00
15 |[5_2_A1 Fenster 4.1 L5 0.14 1.00 1.7 0.47
16 |[5_3_A1 Fenster 5 L5 0.10 1.00 0.7 0.20
17 |5_1_A1 Fenster 5 L5 0.10 1.00 1.3 0.38
18 |5_2_A1 Fenster 5 L5 0.14 1.00 0.7 0.28
19 |[5_3_A1 Fenster 5.1 L5 0.10 1.00 0.7 0.20
20 |5 _1_A1 Fenster 5.1 L5 0.10 1.00 1.3 0.38
21 (5.2 M1 Fenster 5.1 L5 0.14 1.00 0.7 0.28
22 |5 3 A1 Ture zu aussen 1 L5 0.10 1.00 0.9 0.09
23 |5 _1_A1 Ture zu aussen 1 L5 0.10 1.00 4.6 0.46
24 |5 3 A1 Fenster 1.1 L5 0.10 1.00 1.5 4.47
25 |5_1_A1 Fenster 1.1 L5 0.10 1.00 34 10.25
26 |5_2 A1 Fenster 1.1 L5 0.14 1.00 1.5 6.27
27 |5_3_A1 Fenster 5.2 L5 0.10 1.00 0.7 0.73
28 |5_1_A1 Fenster 5.2 L5 0.10 1.00 1.3 1.38
29 |5_2 A1 Fenster 5.2 L5 0.14 1.00 0.7 1.03
30 |5_3 A1 Fenster 2 L5 0.10 1.00 1.5 2.03
31 |5_1_A1 Fenster 2 L5 0.10 1.00 44 5.91
32 |5.2 A1 Fenster 2 L5 0.14 1.00 1.5 2.87
33 |5_3 A1 Tilre zu aussen 2 L5 0.07 1.00 25 0.18
34 |5_1_A1 Tiire zu aussen 2 L5 0.07 1.00 5.0 0.36
35 (5.3 A1 Tire zu aussen 3 L5 0.07 1.00 25 0.89
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Lineare Warmebricken

Nr. [Bezeichnung Halle Code [y b | Lange bl
WImK] [m] | WiK]
36 5 1_A1 Ture zu aussen 3 L5 0.07 1.00 5.0 1.80
37 5 3 A1 Fenster 4.2 L5 0.07 1.00 1.7 0.12
38 5 1 A1 Fenster 4.2 L5 0.07 1.00 5.0 0.35
39 52 A1 Fenster 4.2 L5 0.11 1.00 1.7 0.19
40 [5_3_A1 Fenster 3 L5 0.07 0.83 1.0 0.29
41 5_1_A1 Fenster 3 L5 0.07 0.83 2.3 0.66
42 5.2 A1 Fenster 3 L5 0.11 0.83 1.0 0.46
43 |53 A1 Fenster 3.1 L5 0.07 0.83 1.0 0.17
44  [5_1_A1 Fenster 3.1 L5 0.07 0.83 2.3 0.40
45 [5_2_ A1 Fenster 3.1 L5 0.11 0.83 1.0 0.27
Punktuelle Warmebricken
Nr. |Bezeichnung Hille Code | s\Wert | b |Anzahl| hzy
WiK] WK
1 WB?2 Stiitzen Zufahrt Aussenwand 1 P1 0.11{ 1.00 4.00 0.44
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Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Z. A Uw Neig. |orient.|Rand.-La %
Elem.[ [m?] |[W/m2K]| [°] [°] nge |Rahmen:| Modell-Nummer
m
1 |Oblicht 1 1 94.2 0.992 | 30 [ NO 38[3.132 8 ol1 F1
2 |Fenster 1 45 2.6 1.025 | 90 | NO 10.56 33 FE1 F2
3 |Fenster4 2 43 1.024 | 90 | NO 19.8 30 FE4 F3
4 |Fenster 2 14 3.3 1.017 | 90 | NO 11.06 35 FE2 F5
5 |Fenster 3 5 1.1 1.122 90 NO 5.18 43 FE3 F6
6 |Fenster5 3 0.4 1105 | 90 | NW 2.04 39 FE5 F4
7 |Fenster 4.1 2 4.3 1.024 | 90 | NW 19.8 30 FE4 F3
8 |Fenster 5.1 3 0.4 1105 | 90 | SO 2.04 39 FE5 F4
9 |Fenster 5.2 11 0.4 1105 | 90 | SW 2.04 39 FE5 F4
10 |Oblicht 1.1 1 94.2 0.992 | 30 [ SW | 383.92 8 ol F1
11 [Fenster 4.2 1 4.3 1.024 90 | SW 19.8 30 FE4 F3
12 |Fenster 1.1 30 2.6 1.025 90 SW 10.56 33 FE1 F2
13 |Fenster 3.1 3 1.1 1.122 90 SW 5.18 43 FE3 F6
Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Fs | A1 B1| A2 | B2 | A3 [ B3| o |Fs1|Fs2|Fs3| Voil.

[-1 [ [m]{[m]|[m][[m]]|[m]| [m] FlE [
1 |Oblicht 1 075 10 [ 10 | 10 | 10 0 0 0 |075] 1 1 0
2 |Fenster 1 0.7 0 |05] 0 |05 0 | 05| 30 |0.81|0.91]|0.96 0
3 |Fenster4 073 0 (05| O |05 O | 05| 30 |0.81(0.94]|0.96 0
4 |Fenster 2 072 0 (05| O |05 O | 05| 30 |0.81(0.93]|0.96 0
5 |Fenster3 051 0 (07| O |07 | O | 05| 45 |10.68|0.84| 0.9 0
6 |Fenster5 049 O (05| O |05 O | 05| 30 |0.81(0.68|0.89 0
7 |Fenster4.1 073 0 (05| O |05 O | 05| 30 |0.81(0.94]|0.96 0
8 |Fenster 5.1 031 0O (05| O |05 O | 05| 30 |0.64(0.62|0.78 0
9 |Fenster 5.2 031 0O (05| O |05 O | 05| 30 |0.64(0.62|0.78 0
10 |Oblicht 1.1 053 | 10 [ 10 | 10 | 10 0 0 0 |053| 1 1 0
11 [Fenster 4.2 022 0 1 0 1 0 | 29| 30 |0.64]0.43]0.81 0
12 |Fenster 1.1 053 0 (05| O |05 O | 05| 30 |0.64(0.91]|0.92 0
13 |Fenster 3.1 031 0 (07| O |07 O | 05| 45 |0.47(0.82]|0.79 0
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Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Glz H W [C1[C2|C3|D1|D2|D3|D4|N1|N2
[%] | [em] | [em] [[em]{[cm]|[cm]|[cm]|[cm]|[cm]|[cm]| [-] | []
1 |Oblicht 1 92.1 (213.0(4423| 0 5 0 0 0 0 0 70 0
2 |[Oblicht 1.1 92.11213.0|4423| 0 5 0 0 0 0 0 70 0
3 |Fenster 1 67.31172.0| 150 6 14 6 0 6 14 | 12 1 1
4 |Fenster 4 70.2 1252.0( 169 8 10 8 0 14 5 1 3
5 |Fenster4.1 70.2 |1252.0| 169 8 10 8 0 14 5 1 3
6 |Fenster5 61.2 | 63.0 [ 67 6 0 6 0 8 8 0 0
7 |Fenster 5.1 612 63.0 | 67 6 0 6 0 8 8 0 0
8 |Fenster 1.1 67.31172.0| 150 6 14 6 0 6 14 | 12 1 1
9 |Fenster 5.2 61.2 | 63.0 | 67 6 0 6 0 8 0 8 0 0
10 |Fenster 2 64.8 (218.0( 150 | 10 0 10 0 5 20 | 10 0 2
11 [Fenster 4.2 70.2 [252.0 169 8 10 8 0 14 5 1 3
12 |Fenster 3 57.5(114.0( 100 13 0 9 10 1 0
13 |Fenster 3.1 57.5(114.0( 100 13 0 10 1 0
HCA1 H(C2 CiH
D1
I B2 T
N1
N2
I B3 H
IDa L
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbéden, Decken, unverglaste Tiiren

BA1 - (M1) - Boden zu aussen 1
Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.2477 [WIm?K]

Cm 10cm (24h): 148
Cm 3cm (2h): 24.7

Geometrie
Dicke [mm]: 472

Rse: 0.04 [m2K/W]

Aussen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd i 1 P c R
eml |l k| [ |kg/m]|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Fussbodenbelag, informell 7 2 0.0002 | 1000 0.01 150 | 0.417 0
2|GaE : Unterlagsboden ) 7 1.75 1.4 25 2000 | 0.28 0.05
3|GaE : Trenn-/Schutzlage, informell B2z 0.2 2E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
4|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 immmaai 2 06 0.045 30 15 0.389 0.444
5|GaE : Trittschallddmmung MW [imEEmEEi 2 0.0002 | 0.035 0.01 0.571
6|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 24 252 2.5 105 2400 | 0.278 0.096
7|Custom : Warmedammung 035 S mEEE 9 0.09 0.035 1 100 | 0.286 2.571
8|GaE : Unitex SW Zement gebundene Holzwolle vz 1 0.0001 | 0.075 0.01 0.133
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 4.037

frsi = 0.918 [-], frsi,min,cond = 0.733 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

BA2 - (M2) - Boden zu aussen 2
Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2

Gegen aussen

.................................................................. U-Wert
Warmekapazitat .
(kJ/mzK] Statisch
0.183 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 148
Cm 3cm (2h): 24.7

Geometrie
Dicke [mm)]: 522

Rse: 0.04 [m?K/W]
Aussen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Fussbodenbelag, informell 7 ﬂ_' 2 0.0002 1000 0.01 150 0.417 0
2|GaE : Unterlagsboden Pz 7 1.75 1.4 25 2000 0.28 0.05
3|GaE : Trenn-/Schutzlage, informell 2zl 0.2 2E-005 [ 1000 0.01 940 | 0.389 0
4|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 FEEEEEE 2 06 0.045 30 15 0.389 0.444
5|GaE : Trittschallddmmung MW [imEEmEEi 2 0.0002 | 0.035 0.01 0.571
6|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 24 252 2.5 105 2400 | 0.278 0.096
7|Custom : Warmedammung 035 S mEEE 14 0.14 0.035 1 100 | 0.286 4
8|GaE : Unitex SW Zement gebundene Holzwolle v 1 0.0001 | 0.075 0.01 0.133
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 5.465

frsi = 0.938 [-], frsi,min,cond = 0.733 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

BE1 - (M3) - Boden zu Erdreich 1

Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2
Gegen Erdreich (3m) U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.6198 [W/m2K]
Cm 10cm (24h): 210
Cm 3cm (2h): 60.5

Geometrie
Dicke [mm]: 385

Rse: 0.00 [m2K/W]
Aussen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd ) 1t P c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|Project : Zementiiberzug 7 7 1.75 1.4 25 2000 | 0.28 0.05
2|Project : Abdichtung Informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
3|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 25 26.2 25 105 2400 | 0.278 0.1
4|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 [imEEmEEi 6 1.8 0.045 30 15 0.389 1.333
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 1.613

frsi = 0.809 [-], frsi,min,cond = 0.392 [-], frsi,min,moist = 0.875 [-]
Es besteht die Gefahr der Schimmelpilzbildung.
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

DA1 - (M4) - Dach/Decke zu aussen 1

Nutzung: Decke/Dach  Ayssen SIA 180 (1999) 1

Gegen aussen
] ..
Statisch

0.1673 [W/mK]

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 512

Rse: 0.04 [m?K/W]
Innen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
2|

eml |l |wimk| [ |kg/ml|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 24 252 25 105 2400 | 0.278 0.096
2|GaE : Beton armiert 1% Stahl B 6 78 2.3 130 2300 | 0.278 0.026
3|Project : Dampfbremse informell [N o.2 2E-005 | 999 0.01 0.01 0.01 0
4|Project : PUR Warmedammung | 14 8.4 0.025 60 55 0.389 5.6
5|Project : Abdichtung Informell (LTI 1 0.0001 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
6|CEN : Sand und Kies flr Flachdach ) 6 0.09 0.7 1.5 1900 | 0.222 0.086
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 5.978

frsi = 0.959 [-], frsi,min,cond = 0.733 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

DAS3 - (M5) - Dach/Decke zu aussen 3

Nutzung: Decke/Dach  Ayssen SIA 180 (1999) 1

Gegen aussen
U-Wert
Statisch

0.2328 [W/m?K]

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 422

Rse: 0.04 [m2K/W]
Innen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd A 1 p c R
2|

eml |l |wimk| [ |kg/ml|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1{GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 24 %2 | 25 105 | 2400 | 0.278 0.096
2|GaE : Dampfbremse, informell [N o.2 2E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
3|Project : PUR Warmedammung EEEER| 10 6 0.025 60 55 0.389 4
4|Project : Abdichtung Informell (LTI 1 0.0001 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
5|GaE : Schutzvlies, informell 2 2 0.0002 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
6|GaE : Ausgleichsschicht, Sand/Splitt ) 3 1.5 2 50 2000 | 0.292 0.015
7|GaE : Betonplatte, Gehbelag 2 2 1.4 1.4 70 2400 | 0.306 0.014
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 4.295

frsi = 0.943 [-], frsi,min,cond = 0.733 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

DU1 - (M6) - Decke zu unbeheizt 1

Nutzung: Decke/Dach  Ayssen SIA 180 (1999) 1
Gegen Zone

U-Wert

Warmekapazitat .
(kJ/mzK] Statisch

0.1647 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm)]: 464

Rse: 0.13 [m?K/W]
Innen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl 24 25.2 2.5 105 2400 | 0.278 0.096
2|Project : Dampfbremse informell 0.2 2E-005 999 0.01 0.01 0.01 0
3|Custom : Warmedammung 035 20 0.2 0.035 1 100 | 0.286 5.714
4|GaE : Trenn-/Schutzlage, informell 0.2 2E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
5|GaE : Fussbodenbelag, informell 2 0.0002 1000 0.01 150 | 0.417 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 6.07

frsi = 0.960 [-], frsi,min,cond = 0.628 [-], frsi,min,moist = 0.829 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

WA1 - (M7) - Aussenwand 1

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen

FEFFEREEEEEEE UWert
Wanmekapazitat —_— _
fomeR] ExEnRi Statisch

ERERARNANARERES 0.2033 [W/mK]
om0 10a RS SEE i nese e
sina & s P
R
Geometrie HHIH """""
Dicke [mm]: 375
HEr—rrr

Rse: 0.04 [m2K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd i m p c R
2

em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1]GaE : Backstein R 09 | 047 5 1200 | 0.25 0.383
2|Custom : Warmedammung 035 | [1] iEmEEi| 16 0.16 0.035 1 100 | 0.286 4571
3|Project : Luftschicht/Lattung 3 0.01 0.164 1 1.23 | 0.278 0
4|Project : Eternit, informell B2 o5 5E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0.0115 [W/m?K] dR -0.296
RT 4.919

[1] : Mechanische Befestigungselemente (6 m2), Querschnittsfliche 10 mm?2 mm, vollstédndig durchdringt

frsi = 0.932 [-], frsi,min,cond = 0.733 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

RK1 - (M8) - Rolladenkasten 1
Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen

U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.4765 [W/m2K]

Cm 10cm (24h): 13.1
Cm 3cm (2h): 3.09

Geometrie
Dicke [mm)]: 120

Rse: 0.04 [m?K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1|Custom : Warmedammung 035 [imEEmEEi 5 0.05 0.035 1 100 | 0.286 1.429
2|GaE : Konstruktionsholz [ 7 10.5 0.14 150 500 | 0.444 0.5
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 2.099

frsi = 0.849 [-], frsi,min,cond = 0.733 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

WA2 - (M9) - Aussenwand 2

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) 3

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.2157 [W/m2K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 445

Rse: 0.04 [m?K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
2|

eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 25 262 25 105 2400 | 0.278 0.1
2|Custom : Warmedammung 035 | [1] iEmEEi| 16 0.16 0.035 1 100 | 0.286 4571
3|Project : Luftschicht/Lattung 3 0.01 0.164 1 1.23 | 0.278 0
4|Project : Eternit, informell 0.5 5E-005 [ 1000 0.01 940 | 0.389 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0.0129 [W/m?K] drR -0.295
RT 4.637

[1] : Mechanische Befestigungselemente (6 m2), Querschnittsfliche 10 mm?2 mm, vollstédndig durchdringt

frsi = 0.928 [-], frsi,min,cond = 0.733 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

WAS3 - (M10) - Aussenwand 3

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.3908 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm)]: 500

Rse: 0.04 [m2K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd i m p c R
2

em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1[GaE : Beton armiert 2% Stahl B 20 21 25 105 | 2400 | 0.278 0.08
2|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 iEmEEi| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
3|GaE : Beton armiert 1% Stahl BEE 20 26 2.3 130 2300 | 0.278 0.087
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.559

frsi = 0.874 [-], frsi,min,cond = 0.733 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

AWS - (M11) - Aussenwand 5

Nutzung: Mauer Innen
Gegen aussen

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 370

SIA 180 (1999)

Aussen 3

U-Wert

Statisch
0.2074 [W/m2K]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Rse: 0.04 [m?K/W]

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
2|

eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 20 21 25 105 2400 | 0.278 0.08
2|Project : Abdichtung Informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
3|Custom : Warmedammung 035 EEER| 16 0.16 0.035 1 100 | 0.286 4.571
4|SIA 381/1 : Aluminium 0.5 5000 200 1000000 | 2700 0.25 0
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 4.821

frsi = 0.931 [-], frsi,min,cond = 0.733 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

WE1 - (M12) - Wand zu Erdreich 1

Nutzung: Mauer Innen
Gegen Erdreich (1.25m)

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 355

SIA 180 (1999)

Aussen 3

U-Wert

Statisch

0.4078 [W/m?K]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 810 m (-510 m)

Querschnitt 1

Rse: 0.00 [m2K/W]

Materialname: Dicke | Sd i 1t P c R
em | ol [wimk|  H | kam?|iwhikgk]| [MAKW]
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 25 26.2 2.5 105 2400 | 0.278 0.1
2|Project : Abdichtung Informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 EEEER| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 2.452

frsi = 0.869 [-], frsi,min,cond = 0.226 [-], frsi,min,moist = 0.815 [-]




Projet: Gebaude B

Druck: 18.12.2018 12:25:12

EJLesosai
Seite 26 von 27

Liste der Modelle: Fenster und Tiiren

ol - (F1)

Verglasungstyp:

Name Verglasung

Hersteller Norm

Gp [] | 05 |casuwmx 06

Rahmentyp Randverbund des Fensters
|Material | Metall |u-Wert Rahmen wim®k | 35 |  Linearer Koeffizient Wimk| 0.04 |
FE1 - (F2)

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | 05 |casuwmx 0.6

Rahmentyp Randverbund des Fensters

|Material |Holz |u-wert Rahmen wim®k | 1.4 | Linearer Koeffizient Wimk| 0.04 |
FE4 - (F3)

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | o5 |casuwmx 0.6

Rahmentyp Randverbund des Fensters

|Material |Ho|z |U-Wen‘ Rahmen W/m*K | 1.4 | Linearer Koeffizient W/mK| 0.04 |
FE5 - (F4)

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | 05 |casuwmx 0.6

Rahmentyp Randverbund des Fensters

|Material |Holz |u-Wert Rahmen wimk | 14 | Linearer Koeffizient WimK| 0.04 |

FE2 - (F5)
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Liste der Modelle: Fenster und Tiiren

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | o5 |easuwmxk | o6 |
Rahmentyp Randverbund des Fensters
|Material |Holz |u-Wert Rahmen wimk | 14 | Linearer Koeffizient WimK| 0.04 |
FE3 - (F6)
Verglasungstyp:
Hersteller Norm

Name Verglasung

Gp [] | o5 |easuwmxk | o6 |
Rahmentyp Randverbund des Fensters
Material |Holz |U-Wert Rahmen W/m?K | 1.4 | Linearer Koeffizient W/mK| 0.04 |
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Berechnungen basierend auf 9A384.201 und EN12831

Projekt : Gebaude B
Energiebilanz
Warmebilanz ~ SIA380/1: 2009 Adelboden o % =
380/1 Nachweis (2007,2009,2016) Rotation des Gebiudes 0[] h-_] Lesosal m
Projektname Gebaude B - V1 Sanierung Flache Ae 4’278 [m?] von Januar bis Dezember
Wiarmegewinne Technische Verluste 11.4 Auswurf 7.5 Wirmeverluste
[kWh/m?] [kWhim?]  [%]
Dach 7.4 8.8
Wande 31.7 37.4
Intern 28.8
Fenster 13.3 15.7
Solar 18.2
Liftung 24.4 23.8
Heizung 56.8
Boden 7.9 9.3
Nutzungsegrad 0.80
103.7 84.9 100
Anteil Warmebriicken: 16.1
Anteil Warmebriicken (ohne Liiftung Verluste):  22.7
7 N :’ MuKEn 2014: 65.2 [kWhp'm;]‘: .’1 S1A2031:2009 (alslnformatibn)_
= ® ] TR . - 1
‘Lj M ewarmes 45.4 [KWh/m?]' | Brennstoff: Hackschnitzel :
i bedart: P 43920 kg coz: 2622kg |
ww 6.9 ! Heizwirmebedarf Qh: 454 [kWhin?] | :
Erdensnie 8.7 : [mit Luftungsanlage) : : :
Davon sclar 0.0 O s i i E
it Vordimensionierung 88.0 [kw] S :
O M) ' Heizleistung: 20.6 W/m?] @ ]
& [Kwhir] \ Yordimensionierung 0.0 [kw] ' E :
£ M) i Warmwassererzeuger: 0.0 [(W/m?] ! i

O Kwh

.................................................
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Projekt:  Gebédude C - V1 Sanierung

Projektadresse:

Stadt Schwarzenburg

Akten-Nr.:

PLZ:

181182
EGID:

Bauherrschaft:

gdfs. Bauherrenvertreterin:
Adresse:

Tel.: Fax:
Verfasserln Warmedammprojekt:
Sachbearbeiterin:

Adresse:

Tel.: Fax:
Verfasserin des Nachweises:
Sachbearbeiterin:

Adresse:

Tel.: Fax:

Email:

Email:

Email:

Art des Bauvorhabens: Neubau |:|

Anforderungen gemass:
Kanton:

Klimastation:
Enemgiebezugsfliche (EBF) A= :

Verschattungsfaktor der Fassade mit der gréssten verglasten Flache:

Summe der Lange aller Warmebriicken :

Regelungszuschlag

Thermisch wirksamer Auszenluftvolumenstrom (WVihiAe):

Umbaug
Systemnachweis nach MuKEn 2014

SIA 380/1 (2009) Umbau

Anbau |:|

Ref:

Umnutzung |:|

SIA 2028

Gebdudehillzahl Albe 2.29

Fs: 0.77
I 1’146 m

System: Einzelraumregelung

0.70 m*'mzh

Grenzwert Heizwirmebedarf : Qh, it 118.8 [kWhim?]

Heizwarmebedarf : Q! 92.1 [kWh/m?]

Anforderungen:

Effektiver Heizwarmebedarf (berechnet mit Vth/Ae) : Qi eff: 78.4 [kWhim?]

Effektiver Heizwarmebedarf, korr. Qpeff corr 50.4 [KWh/m?]
Warmebedarf fur Warmwasser Qww: 40.6 [KWh/m?]

Verfasserin des Projekts:

Verfasserlin Nachweis:

Datum:

Datum:
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0. Warmebilanz (Qh,eff)

Thermische Zone Qr | Qv [ @ | Q [ ng | Grer |Ohefar v P
[eW R [ e W i ]| W hem?] | e m] [w Wm?] | KWhim?]| [mthm®) | pwim?)
Wohnen 73.4 24.4 20.7 17.6 | 098 | 604 60.4 0.7 24.5
Restaurant 118.6 24.4 45.2 122 | 087 | 932 62.13 0.7 35.8
Versammlung 67.3 24.4 30.9 174 |0.87| 498 21.34 0.7 23.0
Total 100.6 24.4 39.3 14.1 78.4 50.4 0
0.1 Heizkesselleistung nach SIA384/3
Thermische Zone Gebéaudekategorie Tint Text Tavg | Stunden &P P
[°C] [°C] [°C] [h] i | pwimA)
Wohnen EFH 20.0 -10.2 6.0 8594.0 24.5 27.0
Restaurant Restaurant 20.0 -10.2 6.0 8594.0 35.8 0.0
Versammlung Vers.-Lokal 20.0 -10.2 6.0 8594.0 23.0 0.0
1: nach SIA384/3 313
0.2 Monatliche Warmebilanz (Qh,eff)
0.2.1 Wohnen
Monatliche Bilanz Qh e
Qr Qv Warmegewinne Ng Qe
Monat Q Qs Total
[kWh/m?] | [kWh/m? | [kWh/m?] | [KWh/m?] | [KWh/m?] [KWh/m?]
Januar 9.5 3.2 1.8 1 2.8 1 9.9
Februar 8.5 2.8 1.6 1.3 2.9 1 8.4
Marz 8.2 2.7 1.8 2 3.8 1 7.2
April 6.9 2.3 1.7 1.5 3.2 1 6
Mai 4.9 1.6 1.8 1.7 3.5 1 3
Juni 3.6 1.2 1.7 1.7 3.4 1 1.4
Juli 2.6 0.9 1.8 1.8 3.6 0.9 0.3
August 25 0.8 1.8 1.7 3.5 0.9 0.2
September 4.1 14 1.7 14 3.1 1 2.4
Oktober 5.7 1.9 1.8 1.5 3.2 1 4.4
November 7.8 2.6 1.7 0.9 2.6 1 7.8
Dezember 9 3 1.8 0.8 2.6 1 9.4
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0.2.2 Restaurant

Monatliche Bilanz Qh e
Qr Qv Warmegewinne Ng Oh e
Monat Q Qs Total
kWh/m? | [kWh/m?2] | [kWh/m?] | [kWh/m? | [kKWh/m?] [KWh/m?]
Januar 15.4 3.2 3.8 0.8 4.6 1 14.2
Februar 13.7 2.8 3.5 0.9 4.4 1 12.3
Marz 13.3 2.7 3.8 1.5 5.3 0.9 111
April 11.2 2.3 3.7 1.1 4.8 0.9 9.1
Mai 7.8 1.6 3.8 1.2 5 0.9 5.2
Juni 5.8 1.2 3.7 1.1 4.9 0.8 3.1
Juli 4.2 0.9 3.8 1.2 5.1 0.7 1.6
August 4.1 0.8 3.8 1.1 5 0.7 1.5
September 6.7 14 3.7 0.9 4.7 0.8 4.1
Oktober 9.2 1.9 3.8 1.1 4.9 0.9 6.7
November 12.7 2.6 3.7 0.7 4.4 0.9 111
Dezember 14.5 3 3.8 0.6 4.5 1 13.3
0.2.3 Versammlung
Monatliche Bilanz Qn o
ar Qv Warmegewinne Mg Qh ef
Monat Q Qs Total
kWh/m?] | [kWh/m?2] | [kWh/m?] | [kWh/m? | [kKWh/m?] [KWh/m?]
Januar 8.8 3.2 2.6 1.3 3.9 1 8.1
Februar 7.8 2.8 24 15 3.9 1 6.9
Marz 7.5 2.7 2.6 2.1 4.8 0.9 5.8
April 6.3 2.3 2.5 14 3.9 0.9 5
Mai 4.5 1.6 2.6 14 4 0.9 2.5
Juni 3.3 1.2 2.5 14 3.9 0.8 14
Juli 2.4 0.9 2.6 15 4.1 0.7 0.6
August 2.3 0.8 2.6 15 4.1 0.6 0.5
September 3.8 14 2.5 14 3.9 0.8 1.9
Oktober 5.2 1.9 2.6 1.7 4.3 0.9 3.3
November 7.2 2.6 25 1.2 3.7 1 6.2
Dezember 8.3 3 2.6 1.1 3.7 1 7.7




Projekt :

Gebéude C - V1 Sanierung
Druck: 18.12.2018 12:28:05

Systemnachweis

Qh =921 [KWhim?]
Seite 4 von 31

1.a Energiebezugsflache, Nettovolumen und Grenzwert/Zielwert

Thermische Zone Gebaudekategorie Ag Am/Ae Vol. net @nu Typ*
[m?] [m?] [KWhm
Wohnen EFH 137.0 2.337 548 95.5 A2
Restaurant Restaurant 1'167.0 2.508 4'201.2 128.2 A2
Versammlung Vers.-Lokal 519.0 1.795 2'906.4 103.9 A2
Total 1°823.0 2.292 7°655.6 118.8
Temperaturkorrektur: 19.3 %
A1: Neues Gebaude A2:  Umbau
A3: Anbau A4: Umnutzung
1.b Zonen, Geschosshohe und Flachen
1.b.1 Wohnen
Hohe [m] Ag Vol. Brutto
[m?] [m?]
0oG 5 137 685
0 0
0 0
0 0
Total 137 685
1.b.2 Restaurant
Hohe [m] Ag Vol. Brutto
[m7] [m?]
EG 4.5 1167 5251.5
Total 1167 52515
1.b.3 Versammlung
Hoéhe [m] Ag Vol. Brutto
[m?] [m?]
oG 519 3'633
0 0
Total 519 3633

2. Gebaudehillflache
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2.1 Wohnen
Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Gesamtflache
Flachen ohne mit ohne mit . . .
in m? Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor ohne Reduktionsfaktor | - mit Reduktionsfaktor
Dach, Decke 175.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 175.9 175.9
Fassade 144.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 144.3 144.3
Boden 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 320.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320.2 320.2
Gebidudehiillzahl Asnfde = 2.337
2.2 Restaurant
Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Gesamtflache
Flachen ohne mit ohne mit . . .
in m? Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor ohne Reduktionsfaktor | mit Reduktionsfaktor
Dach, Decke 718.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 718.3 718.3
Fassade 1'028.1 89.8 62.9 593.8 492.9 0.0 1711.7 1'583.8
Boden 0.0 510.5 357.4 765.2 267.8 0.0 1'275.7 625.2
Total 1'746.4 600.3 420.2 1’359.0 760.7 0.0 3'705.7 2'927.3
Gebaudehillzahl Anfde = 2.508
2.3 Versammlung
Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Gesamtflache
Flachen ohne mit ohne mit . . .
in m? Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor ohne Reduktionsfaktor | mit Reduktionsfaktor
Dach, Decke 436.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 436.7 436.7
Fassade 495.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 495.0 495.0
Boden 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 931.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 931.7 931.7
Gebaudehillzahl Anfle = 1.795

3. Verteilung der Hillflaiche und Verschattungsfaktor

3.1 Wohnen
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3. Verteilung der Hullflache und Verschattungsfaktor

Flachen der Dach Fassaden

Elfmente o Dack, Boden Total

m ecke Nord NO Ost SO Sud S West NW
Opake Baut. 175.9 0.0 0.0 32.3 0.0 88.9 0.0 6.1 0.0 0.0 303.2
Fenster/ 0.0 0.0 0.0 9.7 0.0 7.3 0.0 0.0 0.0 0.0 17.0
Turen
Total 175.9 0.0 0.0 42.0 0.0 96.2 0.0 6.1 0.0 0.0 320.2
Anteil Fenster

&Turenan | 4, 0.00 0.00 0.23 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
Gebaudehilfla

che
Verschattungsfaktor FS (flachengewichteter Mittelwert)

oy 0oo| 0o00| o000 o068 o000 o059 000 000 o000 -

) ocxizmnal 0oo| 0o0o| 000 100 o000 100 000 000 o000 -
[ggierb,m} 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.88 0.00 0.00 0.00f -

=

(P Fz Fas) 1.00 1.00 1.00 0.68 1.00 0.52 1.00 1.00 100
Flachenanteil Fenster und Tliren an Ae: 12.43 %

3.2 Restaurant

Flachen der Dach Fassaden

EI:_&mente o Dack, Boden Total

m ecke Nord NO Ost SO Siid SW West NW

Opake Baut. 713.1| 3245 00| 6343 0.0 304.1 00| 2917 00| 12757 3543.3
Fenster/ 5.2 413 0.0 322 0.0 28.5 0.0 55.1 0.0 0.0 162.4
Turen

Total 718.3| 3658 00| 666.5 0.0 3326 00| 346.8 00| 12757 3'705.7
Anteil Fenster

&Turenan | 4 0.11 0.00 0.05 0.00 0.09 0.00 0.16 0.00 0.00 0.04
Gebaudehlfla

che

Verschattungsfaktor FS (flachengewichteter Mittelwert)

+ T 1]

) ol 0.59 0.94 0.00 0.68 0.00 0.59 0.00 0.68 0.00] -

P Roerizna) 100 081 000 o059 o000 o087 o000 o085 o000 -
[g;ierh,erﬁ,_ 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.93 0.00 1.00 0.00f -

=

(Fet Fa Fea) 0.59 0.76 1.00 0.40 1.00 0.48 1.00 0.58 100
Flachenanteil Fenster und Tlren an Ae: 13.91 %

3.3 Versammlung
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3. Verteilung der Hullflache und Verschattungsfaktor

Fldachen der Fassaden
Elfm ente in BaCE, Boden Total
m ecke Nord NO Ost SO Siid SW West NW
Opake Baut. 436.7 715 0.0 91.6 0.0 113.7 0.0 135.3 0.0 0.0 848.8
Fenster / 0.0 36.6 0.0 2.1 0.0 38.4 0.0 5.8 0.0 0.0 82.9
Turen
Total 436.7 108.1 0.0 93.7 0.0 152.1 0.0 1411 0.0 0.0 931.7
Anteil Fenster
&Turenan | 449 0.34 0.00 0.02 0.00 0.25 0.00 0.04 0.00 0.00 0.09
Gebaudehilfla
che
Verschattungsfaktor FS (flachengewichteter Mittelwert)
Sk sl 000 094 o000 000 000] o059 o000 o068 o000 -
st 000 081 o000 000 o000 100 000 100 o000 -
[E_:fierb,ar_:a} 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00[ -
Fs
(Fe Fe Fes) 1.00 0.77 1.00 1.00 1.00 0.59 1.00 0.68 1.00] -
Flachenanteil Fenster und Tlren an Ae: 15.97 %
4. Bauteile
4.1 Flachige Bauteile
n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient.| U b A Nb.U.b.A Verl.
Elem. | [cm] [°] [T | IW/m?K]| [-] [m?] [W/K] [kWh/m2]
1 |Wohnen 0.0
2 |Dach/Decke zu aussen 4 (DA4) A1 1 20.00 18 N 0.18 |1.00| 175.9 324 2.2
3 |Aussenwand 2 (WA2) B1 1 16.00 90 (0] 0.22 |1.00{ 304 6.6 0.4
4 Fenster 1 (FE1) D1 1 90 (0] 1.03 [1.00 1.8 1.9 0.1
5 Fenster 7 Fenstertir (FE7) D1 2 90 (6] 1.07 [1.00f 3.9 8.5 0.6
6 Rolladenkasten 1.2 (RK1) B5 1 5.00 90 (0] 0.48 [1.00f 1.9 9 0.1
7 |Aussenwand 2.1 (WA2) B1 1 16.00 90 S 0.22 |1.00| 88.9 19.2 1.3
8 Fenster 1.1 (FE1) D1 4 90 S 1.03 (1.00 1.8 7.5 0.5
9 |Aussenwand 2.2 (WA2) B1 1 16.00 90 W 0.22 |1.00] 6.1 1.3 0.1
10 [Restaurant 0.0
11 [Dach/Decke zu aussen 6 (DAG) A1 1 16.00 0 0.20 (1.00| 108.4 21.8 1.5
12 [Boden zu Erdreich 1 (BE1) C2 1 6.00 0 0.62 |0.35| 765.2 166 11.1
13 [Boden zu unbeheizt 1 (BU1) C2 1 17.00 0 0.20 |0.70{ 510.5 72.5 4.8
14 [Dach/Decke zu aussen 4.1 (DA4) A1 1 20.00 18 N 0.18 |1.00| 170.2 31.3 2.1
15 [Dach/Decke zu aussen 4.2 (DA4) A1 1 20.00 18 0.18 |1.00| 366.0 67.3 4.5
16 Fenster 6 (FEG6) D1 6 18 S 1.16 [1.00f 0.9 6.1 0.4
17 |Dach/Decke zu aussen 5 (DA5) A1 1 18.00 0 0.18 [1.00| 68.5 12,5 0.8
18 [Aussenwand 2.3 (WA2) B1 1 16.00 90 (0] 0.22 |1.00| 138.1 29.8 2.0
19 Fenster 1.2 (FE1) D1 7 90 (6] 1.09 [1.00] 2.5 19.4 1.3
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4. Bauteile

4.1 Flachige Bauteile

n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient. ] b A Nb.U.b.A Verl.
Elem. | [cm] [’1 [[1 [ W/mK]| [] [m2] [WI/K] [kWh/m?]
20 | Fenster 6.1 (FES6) D1 4 90 0} 122 |1.00] 2.6 12.6 0.8
21 | Fenster 7 Fenstertur.1 (FE7) D1 1 90 (0] 1.07 |1.00] 3.9 4.2 0.3
22 | Rolladenkasten 1.1 (RK1) B5 1 5.00 90 (0] 0.48 (1.00] 19.5 9.3 0.6
23 |Aussenwand 2.4 (WA2) B1 1 16.00 | 90 N 0.22 |1.00( 253.9 54.8 3.6
24 | Fenster 1.3 (FE1) D1 6 90 N 1.09 [1.00( 25 16.6 1.1
25 | Fenster 6.2 (FEB) D1 13 90 N 143 [1.00( 1.7 31.7 2.1
26 [Aussenwand 2.5 (WA2) B1 1 16.00 | 90 S 0.22 |1.00( 171.7 371 25
27 | Fenster 1.4 (FE1) D1 6 90 S 1.09 [1.00f 25 16.6 1.1
28 | Fenster 6.3 (FEB) D1 1 90 S 122 [1.00{ 2.6 3.2 0.2
29 | Fenster 6.4 (FEB) D1 2 90 S 122 [1.00( 2.6 6.3 0.4
30 | Fenster 7 Fenstertir.2 (FE7) D1 1 90 S 1.04 [1.00( 54 5.6 0.4
31 [Aussenwand 2.6 (WA2) B1 1 16.00 | 90 W 0.22 |1.00( 181.0 39.1 2.6
32 | Fenster 6.5 (FEB) D1 4 90 W 1.21 [1.00{ 1.7 8.2 0.5
33 | Fenster 6.6 (FE6) D1 9 90 W 122 [1.00{ 2.6 28.4 1.9
34 |Aussenwand 4 (AW4) B1 1 10.00 | 90 W 0.39 |1.00| 110.7 43.4 2.9
35 | Fenster 7 Fenstertir.3 (FE7) D1 5 90 W 1.07 |1.00] 3.9 21.2 1.4
36 | Fenster 6.7 (FE6) D1 6 90 W 1.16 |1.00] 0.9 6.1 0.4
37 |Wand zu Erdreich 1 (WE1) B1 1 10.00 | 90 o} 0.41 |0.83| 158.9 53.8 3.6
38 |Wand zu Erdreich 1.1 (WE1) B1 1 10.00 [ 90 N 0.41 |0.83( 70.6 23.9 1.6
39 [ Tire zu aussen 1 (TA1) E1 1 0 90 N 1.20 |(0.83[ 3.9 3.9 0.3
40 |Wand zu Erdreich 1.2 (WE1) B1 1 10.00 [ 90 S 0.41 |0.83| 426 14.4 1.0
41 [Wand zu unbeheizt 1 (WU1) B2 1 10.00 | 90 S 0.33 |0.70[ 89.8 20.5 14
42 |Wand zu Erdreich 1.3 (WE1) B1 1 10.00 | 90 o 0.41 |0.83| 158.9 53.8 3.6
43 [Wand zu Erdreich 1.4 (WE1) B1 1 10.00 | 90 o 0.41 |0.83| 158.9 53.8 3.6
44 |Versammlung 0.0
45 |Dach/Decke zu aussen 4.3 (DA4) A1 1 20.00 ( 18 N 0.18 |1.00( 436.7 80.4 54
46 |Aussenwand 2.7 (WA2) B1 1 16.00 | 90 N 0.22 |1.00[ 71.5 15.4 1.0
47 | Fenster 6.8 (FEB) D1 10 90 N 1.20 [1.00f 3.7 43.8 2.9
48 |Aussenwand 2.8 (WA2) B1 1 16.00 | 90 S 0.22 |1.00| 113.7 24.6 1.6
49 | Fenster 6.9 (FEG) D1 8 90 S 1.18 [1.00( 4.8 454 3.0
50 [Aussenwand 2.9 (WA2) B1 1 16.00 | 90 W 0.22 |1.00( 135.3 29.2 1.9
51 | Tire zu aussen 1.2 (TA1) E1 1 0 90 W 1.20 (1.00( 2.1 25 0.2
52 | Fenster 6.10 (FEB) D1 1 90 W 1.20 [1.00 3.7 44 0.3
53 |Aussenwand 2.10 (WA2) B1 1 16.00 [ 90 0} 0.22 (1.00( 84.1 18.2 1.2
54 | Tire zu aussen 1.1 (TA1) E1 1 0 90 0} 120 |1.00] 21 25 0.2
55 | Rolladenkasten 1 (RK1) B5 1 5.00 90 o} 0.48 |1.00] 7.5 3.6 0.2
Tot.: 1'343.5 89.5

b: Reduktionsfaktor (EN ISO 13790)

A: Flache

g: Gesamtenergiedurchlassgrad fur diffuse Strahlung
Dam: Dammstéarke

SP: gegen Glasvorbau oder Doppelwand

Kat: Katalog
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4.1b Fenster und Fenstertiren

n° |Bezeichnung Z A Atot | Neig. |orient. |Rahme| Uw Ug uf
Elem.[ [m?] [m?] [’ [l n [W/m2K] | [W/m?2K] | [W/m?K]
%
1 |Fenster 6.2 (FE6) 13 1.7 221 90 N 5r8]6 1.43 0.6 1.4
2 |Fenster 6.8 (FE6) 10 3.66 36.6 90 N 421 1.2 0.6 1.4
3 |Fenster 1.3 (FE1) 6 2.55 15.3 90 N 415 1.09 0.6 1.4
4 |Fenster 1 (FE1) 1 1.83 1.83 90 (e} 35.8 1.03 0.6 1.4
5 |Fenster 7 Fenstertir.1 (FE7) 1 3.94 3.94 90 o 36.5 1.07 0.6 1.4
6 |Fenster 6.1 (FE6) 4 2.6 10.4 90 o 42.9 1.22 0.6 1.4
7 |Fenster 1.2 (FE1) 7 255 | 17.85 | 90 o 415 1.09 0.6 14
8 |Fenster 7 Fenstertir (FE7) 2 3.94 7.88 90 o 36.5 1.07 0.6 1.4
9 |Fenster 7 Fenstertir.2 (FE7) 1 5.43 5.43 90 S 32.8 1.04 0.6 14
10 |Fenster 6.4 (FEG) 2 26 52 90 S 42.9 1.22 0.6 14
11 |Fenster 1.4 (FE1) 6 2.55 15.3 90 S 415 1.09 0.6 1.4
12 |Fenster 6.9 (FEG) 8 4.8 38.4 90 S 41.2 1.18 0.6 1.4
13 |Fenster 6 (FEG) 6 0.87 5.22 18 S 35.7 1.16 0.6 1.4
14 |Fenster 1.1 (FE1) 4 1.83 7.32 90 S 35.8 1.03 0.6 1.4
15 |Fenster 6.3 (FEB) 1 26 2.6 90 S 42.9 1.22 0.6 1.4
16 |Fenster 6.7 (FEG) 6 0.87 5.22 90 W 35.7 1.16 0.6 1.4
17 |Fenster 7 Fenstertiir.3 (FE7) 5 3.94 19.7 90 w 36.5 1.07 0.6 1.4
18 |Fenster 6.5 (FEB) 4 1.7 6.8 90 w 417 1.21 0.6 1.4
19 |Fenster 6.6 (FE6) 9 26 234 90 w 42.9 1.22 0.6 1.4
20 [Fenster 6.10 (FES6) 1 3.66 3.66 90 w 421 1.2 0.6 1.4
n° [Bezeichnung orient. | g, | Fs | Fs1 | Fs2 | Fs3 | Gewinne | Verl.
[l -] -] -] | kwhim?g) | [kWh/m?)
1 |Fenster 6.2 (FE6) N 0.5 | 0.89 | 0.94 [0.948] 1 0.7 21
2 |Fenster 6.8 (FE6) N 05 | 0.77 | 0.94 (0.814] 1 1.5 29
3 |Fenster 1.3 (FE1) N 0.5 | 064 | 0.94 [0.676] 1 0.5 1.1
4 |Fenster 1 (FE1) o 0.5 | 0.68 | 0.68 1 1 0.1 0.1
5 |Fenster 7 Fenstertiir.1 (FE7) O 0.5 | 049 | 0.68 |0.726] 1 0.2 0.3
6 |Fenster 6.1 (FEG) o 0.5 | 042 | 0.68 [0.615] 1 0.4 0.8
7 |Fenster 1.2 (FE1) o 0.5 | 0.37 | 0.68 [0.545]| 1 0.7 1.3
8 [Fenster 7 Fenstertir (FE7) (0] 0.5 | 0.68 | 0.68 1 1 0.6 0.6
9 [Fenster 7 Fenstertiir.2 (FE7) S 0.5 | 0.59 | 0.59 1 1 0.5 0.4
10 |Fenster 6.4 (FEB) S 0.5 | 0.15 | 0.59 (0.265]0.982 0.1 0.4
11 |Fenster 1.4 (FE1) S 0.5 | 0.52 | 0.59 1 10.878 1.1 1.1
12 |Fenster 6.9 (FEB) S 0.5 | 0.59 | 0.59 1 1 3.3 3.0
13 |Fenster 6 (FEG) S 0.5 | 0.59 | 0.59 1 1 0.6 0.4
14 |Fenster 1.1 (FE1) S 0.5 | 0.52 | 0.59 1 10.875 0.6 0.5
15 |Fenster 6.3 (FEB) S 0.5 | 0.59 | 0.59 1 1 0.2 0.2
16 |Fenster 6.7 (FEB) W 0.5 | 0.68 | 0.68 1 1 0.3 0.4
17 |Fenster 7 Fenstertir.3 (FE7) W 0.5 | 041 | 0.68 [0.599] 1 0.7 1.4
18 |Fenster 6.5 (FEB) W 0.5 | 0.68 | 0.68 1 1 04 0.5
19 |Fenster 6.6 (FEG) 4 0.5 | 0.68 | 0.68 1 1 1.3 1.9
20 [Fenster 6.10 (FE6) W 0.5 | 0.68 | 0.68 1 1 0.2 0.3
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n° (Bezeichnung orient. | g, | Fs [ Fs1 [ Fs2 | Fs3 | Gewinne Verl.
[’] [l [l [l | kwhim?] | [kWhim?]
Tot.: 141 19.8

4.2 Lineare Warmebrlcken

n° [Bezeichnung Halle Z. |[Code [Fog b |Lange|MNahl ¥| Verl
Elem. mkg| 1| [m] WIK]  [[kWh/m?2
1 15_3_A1 Fenster 1 1 L5 0.10 [1.00( 1.5 0.15 0.0
2 |5_1_A1 Fenster 1 1 L5 0.10 |1.00| 24 0.24 0.0
3 [5_2_A1 Fenster 1 1 L5 0.14 [1.00( 15 0.21 0.0
4 15 3 A1 Fenster 7 Fenstertlr 2 L5 0.10 [1.00 1.5 0.29 0.0
5 [5_1_A1 Fenster 7 Fenstertiir 2 L5 0.10 [1.00| 5.2 1.00 0.1
6 |5_2_A1 Fenster 7 Fenstertiir 2 L5 0.14 |1.00( 1.5 0.42 0.0
7 [5_3_A1 Fenster 1.1 4 L5 0.10 [1.00( 15 0.58 0.0
8 [5_1_A1 Fenster 1.1 4 L5 0.10 [1.00( 24 0.95 0.1
9 [5_2_A1 Fenster 1.1 4 L5 0.14 [1.00( 15 0.82 0.1
10 [5_3_A1 Fenster 6 6 L5 0.12 |1.00] 1.5 1.08 0.1
1115_1_A1 Fenster 6 6 L5 0.12 [1.00 1.2 0.84 0.1
12 [5_2_A1 Fenster 6 6 L5 0.17 [1.00( 1.5 1.53 0.1
13 [5_3_A1 Fenster 1.2 7 L5 0.10 [1.00 1.5 1.02 0.1
14 15_1_A1 Fenster 1.2 7 L5 0.10 |1.00| 34 2.31 0.2
1515_2 A1 Fenster 1.2 7 L5 0.14 (1.00] 1.5 1.44 0.1
16 [5_3_A1 Fenster 6.1 4 L5 0.10 [1.00( 1.5 0.58 0.0
17 [5_1_A1 Fenster 6.1 4 L5 0.10 [1.00 3.5 1.34 0.1
18 15_2_A1 Fenster 6.1 4 L5 0.14 |1.00] 1.5 0.82 0.1
1915 3 A1 Fenster 7 Fenstertiir.1 1 L5 0.10 |1.00( 1.5 0.15 0.0
20 [5_1_A1 Fenster 7 Fenstert(r.1 1 L5 0.10 [1.00] 5.2 0.50 0.0
2115_2_A1 Fenster 7 Fenstertiir.1 1 L5 0.14 [1.00( 15 0.21 0.0
22| WB Allgemein Aussenwand 2.3 1 LO 0.20 |1.00( 500.0 | 100.00 6.7
23 |5_3_A1 Fenster 1.3 6 L5 0.10 [1.00( 15 0.87 0.1
24 15_1_A1 Fenster 1.3 6 L5 0.10 |1.00| 3.4 1.98 0.1
2515_2_A1 Fenster 1.3 6 L5 0.14 [1.00( 15 1.23 0.1
26 |5_3_A1 Fenster 6.2 13 L5 0.10 |1.00] 1.5 1.89 0.1
27 |5_1_A1 Fenster 6.2 13 L5 0.10 [1.00( 2.3 2.85 0.2
28 |5_2_A1 Fenster 6.2 13 L5 0.14 [1.00( 15 2.67 0.2
29 |5_3_A1 Fenster 1.4 6 L5 0.10 [1.00( 1.5 0.87 0.1
30 |5_1_A1 Fenster 1.4 6 L5 0.10 |1.00| 34 1.98 0.1
3115_2_A1 Fenster 1.4 6 L5 0.14 [1.00( 15 1.23 0.1
32 15_3 A1 Fenster 6.3 1 L5 0.10 [1.00( 1.5 0.15 0.0
33 |5_1_A1 Fenster 6.3 1 L5 0.10 [1.00 35 0.34 0.0
34 (5 2 A1 Fenster 6.3 1 L5 0.14 |1.00] 1.5 0.21 0.0
3515_3_A1 Fenster 6.4 2 L5 0.10 [1.00( 15 0.29 0.0
36 |5_1_A1 Fenster 6.4 2 L5 0.10 [1.00 3.5 0.67 0.0
3715_2 A1 Fenster 6.4 2 L5 0.14 [1.00( 15 0.41 0.0
38 |5_3_A1 Fenster 7 Fenstertiir.2 1 L5 0.10 |1.00 2.5 0.24 0.0
3915 1 A1 Fenster 7 Fenstertiir.2 1 L5 0.10 |1.00( 4.3 0.42 0.0
40 [5_2 A1 Fenster 7 Fenstertiir.2 1 L5 0.14 (1.00] 25 0.34 0.0
41 |5_3_A1 Fenster 6.5 4 L5 0.10 [1.00 1.5 0.58 0.0
42 15_1_A1 Fenster 6.5 4 L5 0.10 |1.00] 2.3 0.88 0.1
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4.2 Lineare Warmebrlicken

n° |Bezeichnung Halle Z. |[Code iy b |Lange | Mah! ¥| Verl
Elem. Wimk]| 1| [m] WIK]  [[kWh/m?2
43 15_2_A1 Fenster 6.5 4 L5 0.14 [1.00( 15 0.82 0.1
44 15_3_A1 Fenster 6.6 9 L5 0.10 [1.00( 1.5 1.31 0.1
45 |5_1_A1 Fenster 6.6 9 L5 0.10 [1.00 3.5 3.02 0.2
46 |5_2 A1 Fenster 6.6 9 L5 0.14 [1.00( 15 1.85 0.1
47 |5_3_A1 Fenster 7 Fenstertur.3 5 L5 0.07 [1.00] 1.5 0.54 0.0
48 [5_1_A1 Fenster 7 Fenstertir.3 5 L5 0.07 [1.00| 5.2 1.86 0.1
49 [5_2 A1 Fenster 7 Fenstertiir.3 5 L5 0.11 [1.00f 1.5 0.85 0.1
50 |5_3_A1 Fenster 6.7 6 L5 0.07 |1.00 1.5 0.64 0.0
51 |5_1_A1 Fenster 6.7 6 L5 0.07 [1.00 1.2 0.50 0.0
52 15_2 A1 Fenster 6.7 6 L5 0.11 |1.00 1.5 1.00 0.1
53 |5_3_A1 Tiire zu aussen 1 1 L5 0.07 [0.83| 1.8 0.10 0.0
54 15_1_A1 Tire zu aussen 1 1 L5 0.07 |0.83| 4.4 0.26 0.0
55 15_3_A1 Fenster 6.8 10 L5 0.10 [1.00( 15 1.45 0.1
56 |5_1_A1 Fenster 6.8 10 L5 0.10 [1.00( 4.9 4.73 0.3
57 15_2 A1 Fenster 6.8 10 L5 0.14 [1.00 15 2.05 0.1
58 |5_3_A1 Fenster 6.9 8 L5 0.10 [1.00( 15 1.16 0.1
59 |5_1_A1 Fenster 6.9 8 L5 0.10 [1.00( 64 4.96 0.3
60 |5_2 A1 Fenster 6.9 8 L5 0.14 [1.00( 15 1.64 0.1
61 5_3_A1 Tiire zu aussen 1.2 1 L5 0.10 [1.00( 0.9 0.09 0.0
62 |5_1_A1 Tire zu aussen 1.2 1 L5 0.10 |1.00| 4.6 0.45 0.0
63 |5_3_A1 Fenster 6.10 1 L5 0.10 [1.00( 15 0.15 0.0
64 (5_1_A1 Fenster 6.10 1 L5 0.10 |1.00| 4.9 0.47 0.0
65 |5_2 A1 Fenster 6.10 1 L5 0.14 [1.00( 15 0.21 0.0
66 |5_3_A1 Tire zu aussen 1.1 1 L5 0.10 |1.00( 0.9 0.09 0.0
67 |15_1_A1 Tire zu aussen 1.1 1 L5 0.10 [1.00| 4.6 0.45 0.0
Tot.. 167.17 11.1
Tot. L1: OW/K-0m Tot. L2: OW/K-0m Tot. L3: OW/K-0m
Tot. L5: 67.17 W/K - 645.7 m
4.3 Punktuelle Warmebriicken
n° |Bezeichnung Enveloppe Code |s\Wert| b |Anzahl| bHzx Verl.
(wik] | [ W/K]  |[kwh/m?
1 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.0

Tot.:

0.00

0.0
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5. Spezielle Eingabedaten (SIA380/1)

Thermische Zone VWarmespeicher | Spezfischer |Regelungszuschla|Vorlauftemperatur |Vorlauftemperatu | Aussenluft
fahigkeit pro Warmeverlust |g th flir rfur Heizkirper Volumen-
Cide [K] Flichenheizung (vor Fenstem strom
. [V /K]
[MJim3K] [C] [
[m?/(h.m?)]
Wohnen 0.4 110 0.0 0.0 0.70
Restaurant 0.4 1542 0.0 0.0 1.20
Versammlung 0.4 437 0.0 0.0 1.00
6. Energiebilanz
Thermische Zone Qr Qv Qi Qs Ng Qh Qn.r Grenz | Quw
[kWh/m?] [ [kWh/m?] | [kWh/m?] | [KWh/m?] [kWh/m?] | [kWh/m?] [%] [kWh/m?]
Wohnen 73.4 24.4 20.7 17.6 0.98 60.4 95.5 150 13.9
Restaurant 118.6 41.9 45.2 12.2 0.87 110.2 128.2 150 55.6
Versammlung 67.3 34.9 30.9 17.4 0.88 59.8 103.9 150 13.9
Total 101 39 39 14 92 119 41
Qn= (Qr + Q) - MNe (G + Q)
(Gdnjic SIA 38001)
7. Monatliche Warmebilanz
7.1 Wohnen
Monatliche Bilanz
Qr Qv Warmegewinne Mg (h
Monat Q Qs Total
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Januar 9.5 3.2 1.8 1 2.8 1 9.9
Februar 8.5 2.8 1.6 1.3 2.9 1 8.4
Marz 8.2 2.7 1.8 2 3.8 1 7.2
April 6.9 2.3 1.7 1.5 3.2 1 6
Mai 4.9 1.6 1.8 1.7 3.5 1 3
Juni 3.6 1.2 1.7 1.7 34 1 14
Juli 2.6 0.9 1.8 1.8 3.6 0.9 0.3
August 25 0.8 1.8 1.7 3.5 0.9 0.2
September 4.1 14 1.7 1.4 3.1 1 2.4
Oktober 5.7 1.9 1.8 1.5 3.2 1 44
November 7.8 2.6 1.7 0.9 2.6 1 7.8
Dezember 9 3 1.8 0.8 2.6 1 9.4
Total 734 244 20.7 17.6 38.3 - 60.4
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7. Monatliche Warmebilanz

7.2 Restaurant

Monatliche Bilanz

Qr Qv Warmegewinne Mg Qh
Monat Qi Qs Total
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Januar 15.4 5.4 3.8 0.8 4.6 1 16.4
Februar 13.7 4.8 3.5 0.9 4.4 1 14.3
Marz 13.3 4.7 3.8 1.5 5.3 0.9 13
April 11.2 4 3.7 1.1 4.8 0.9 10.7
Mai 7.8 2.8 3.8 1.2 5 0.9 6.3
Juni 5.8 2 3.7 1.1 4.9 0.8 3.9
Juli 4.2 15 3.8 1.2 5.1 0.7 2.1
August 4.1 14 3.8 1.1 5 0.7 2
September 6.7 2.4 3.7 0.9 4.7 0.9 5.1
Oktober 9.2 3.3 3.8 1.1 4.9 0.9 8.1
November 12.7 4.5 3.7 0.7 4.4 0.9 12.9
Dezember 14.5 5.1 3.8 0.6 4.5 1 15.4
Total 118.6 41.9 45.2 12.2 57.5 - 110.2
7.3 Versammlung
Monatliche Bilanz
Qr Qv Warmegewinne g Qh
Monat Q Qs Total
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]

Januar 8.8 4.5 2.6 1.3 3.9 1 9.5
Februar 7.8 4 2.4 1.5 3.9 1 8.1
Marz 7.5 3.9 2.6 2.1 4.8 0.9 7
April 6.3 3.3 2.5 1.4 3.9 0.9 59
Mai 4.5 2.3 2.6 1.4 4 0.9 3.2
Juni 3.3 1.7 2.5 14 3.9 0.8 1.8
Juli 2.4 1.2 2.6 1.5 4.1 0.7 0.8
August 2.3 1.2 2.6 1.5 4.1 0.7 0.8
September 3.8 2 2.5 14 3.9 0.8 2.4
Oktober 5.2 2.7 2.6 1.7 4.3 0.9 4.1
November 7.2 3.7 25 1.2 3.7 1 7.3
Dezember 8.3 4.3 2.6 1.1 3.7 1 8.9
Total 67.3 34.9 30.9 17.4 48.2 - 59.9
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Bauteile

Nr. [Bezeichnung Gegen Code| Z U-Wert | Flédche | Modell-Num

Elem.| b |pwm?K| (A mer

1 Dach/Decke zu aussen 4 Aussen A1 1 1 0.18 175.9 DA4 | M1
2 Dach/Decke zu aussen 6 Aussen A1 1 1 0.20 108.4 DAG | M4
3 Dach/Decke zu aussen 4.1 Aussen A1 1 1 0.18 170.2 DA4 | M1
4 Dach/Decke zu aussen 4.3 Aussen A1 1 1 0.18 436.7 DA4 | M1
5 Dach/Decke zu aussen 4.2 Aussen A1 1 1 0.18 366.0 DA4 | M1
6 Dach/Decke zu aussen 5 Aussen A1 1 1 0.18 68.5 DA5 | M7
7 Wand zu Erdreich 1.4 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 158.9 WE1 | M9
8 Aussenwand 2.4 Aussen B1 1 1 0.22 253.9 WA2 | M2
9 Wand zu Erdreich 1.3 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 158.9 WE1 | M9
10 |Aussenwand 2.5 Aussen B1 1 1 0.22 171.7 WA2 | M2
11 Aussenwand 2.6 Aussen B1 1 1 0.22 181.0 WA2 | M2
12 |Wand zu unbeheizt 1 Unbeheizt B2 1 0.7 0.33 89.8 wu1 | M10
13 |Wand zu Erdreich 1 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 158.9 WE1 | M9
14 |Wand zu Erdreich 1.2 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 42.6 WE1 | M9
15 |Wand zu Erdreich 1.1 Erdr. -1.25m,0m | B1 1 0.83 0.41 70.6 WE1 | M9
16  [Aussenwand 2.7 Aussen B1 1 1 0.22 71.5 wWA2 | M2
17  |Aussenwand 2.3 Aussen B1 1 1 0.22 138.1 wWA2 | M2
18 |Aussenwand 2.1 Aussen B1 1 1 0.22 88.9 wA2 | M2
19 |Aussenwand 2 Aussen B1 1 1 0.22 30.4 WA2 | M2
20 |Aussenwand 2.10 Aussen B1 1 1 0.22 84.1 WA2 | M2
21 Aussenwand 2.9 Aussen B1 1 1 0.22 135.3 WA2 | M2
22 |Aussenwand 4 Aussen B1 1 1 0.39 110.7 AW4 | M8
23 |Aussenwand 2.8 Aussen B1 1 1 0.22 113.7 WA2 | M2
24 |Aussenwand 2.2 Aussen B1 1 1 0.22 6.1 WA2 | M2
25 Boden zu unbeheizt 1 Unbeheizt C2 1 0.7 0.20 510.5 BU1 | M6
26 |Boden zu Erdreich 1 Erdr. -3m,190m | C2 1 0.35 0.62 765.2 BE1 | M5
27 |Fenster 6.7 Aussen D1 6 1 1.16 0.9 FE6 | F3
28 Fenster 6.9 Aussen D1 8 1 1.18 4.8 FE6 | F3
29 |Fenster6.8 Aussen D1 10 1 1.20 3.7 FE6 | F3
30 |Fenster6.10 Aussen D1 1 1 1.20 3.7 FE6 | F3
31 Fenster 7 Fenstertur.3 Aussen D1 5 1 1.07 3.9 FE7 | F2
32 |Fenster6.3 Aussen D1 1 1 1.22 2.6 FE6 | F3
33 |Fenster6.5 Aussen D1 4 1 1.21 1.7 FE6 | F3
34 Fenster 1.2 Aussen D1 7 1 1.09 2.5 FE1 F1
35 |Fenster 6 Aussen D1 6 1 1.16 0.9 FE6 | F3
36 |Fenster 1.1 Aussen D1 4 1 1.03 1.8 FE1 F1
37 Fenster 7 Fenstertir Aussen D1 2 1 1.07 3.9 FE7 | F2
38 Fenster 1 Aussen D1 1 1 1.03 1.8 FE1 F1
39 Fenster 6.1 Aussen D1 4 1 1.22 2.6 FE6 | F3
40 Fenster 6.6 Aussen D1 9 1 1.22 2.6 FE6 | F3
41 Fenster 7 Fenstertlr.1 Aussen D1 1 1 1.07 3.9 FE7 | F2
42 Fenster 1.3 Aussen D1 6 1 1.09 2.5 FE1 F1
43 Fenster 7 Fenstertiir.2 Aussen D1 1 1 1.04 5.4 FE7 | F2
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Bauteile

Nr. [Bezeichnung Gegen Code| Z U-Wert | Flédche | Modell-Num

Elem.| b |pwm?K| (A mer

44 Fenster 6.4 Aussen D1 2 1 1.22 2.6 FE6 | F3
45 Fenster 6.2 Aussen D1 13 1 1.43 1.7 FE6 | F3
46 Fenster 1.4 Aussen D1 6 1 1.09 2.5 FE1 F1
47  [Tare zu aussen 1.2 Aussen E1 1 1 1.20 2.1
48 [Tlre zu aussen 1.1 Aussen E1 1 1 1.20 2.1
49 [Tlre zu aussen 1 Erdr. -1.25m,0m | E1 1 0.8 1.20 3.9
50 Rolladenkasten 1.2 Aussen B5 1 1 0.48 1.9 RK1 | M3
51 Rolladenkasten 1.1 Aussen B5 1 1 0.48 19.5 RK1 | M3
52 |Rolladenkasten 1 Aussen B5 1 1 0.48 7.5 RK1 | M3
Lineare Warmebricken

Nr. [Bezeichnung Halle Code oy b | Lénge bl Y

WImK [m] | WK

1 5 3_A1 Fenster 1 L5 0.10 1.00 1.5 0.15
2 5 1_A1 Fenster 1 L5 0.10 1.00 24 0.24
3 52 A1 Fenster 1 L5 0.14 1.00 1.5 0.21
4 5 3 A1 Fenster 7 Fenstertlr L5 0.10 1.00 1.5 0.29
5 51 A1 Fenster 7 Fenstertlr L5 0.10 1.00 5.2 1.00
6 52 A1 Fenster 7 Fenstertlr L5 0.14 1.00 1.5 0.42
7 5 3 A1 Fenster 1.1 L5 0.10 1.00 1.5 0.58
8 5 1_A1 Fenster 1.1 L5 0.10 1.00 24 0.95
9 52 A1 Fenster 1.1 L5 0.14 1.00 1.5 0.82
10 |[5_3_A1 Fenster 6 L5 0.12 1.00 1.5 1.08
11 |5_1_A1 Fenster 6 L5 0.12 1.00 1.2 0.84
12 |5_2_A1 Fenster 6 L5 0.17 1.00 1.5 1.53
13 |5_3_A1 Fenster 1.2 L5 0.10 1.00 1.5 1.02
14 |5_1_A1 Fenster 1.2 L5 0.10 1.00 34 2.31
15 |5_2_A1 Fenster 1.2 L5 0.14 1.00 1.5 1.44
16 |[5_3_A1 Fenster 6.1 L5 0.10 1.00 1.5 0.58
17 |5_1_A1 Fenster 6.1 L5 0.10 1.00 35 1.34
18 |5_2_A1 Fenster 6.1 L5 0.14 1.00 1.5 0.82
19 |[5_3 A1 Fenster 7 Fenstertir.1 L5 0.10 1.00 1.5 0.15
20 51 A1 Fenster 7 Fenstertir.1 L5 0.10 1.00 5.2 0.50
21 52 A1 Fenster 7 Fenstertir.1 L5 0.14 1.00 1.5 0.21
22 WB Allgemein Aussenwand 2.3 LO 0.20 1.00 [ 500.0 100.00
23 |5_3 A1 Fenster 1.3 L5 0.10 1.00 1.5 0.87
24 |5_1_A1 Fenster 1.3 L5 0.10 1.00 34 1.98
25 |5_2 A1 Fenster 1.3 L5 0.14 1.00 1.5 1.23
26 |5_3 A1 Fenster 6.2 L5 0.10 1.00 1.5 1.89
27 |5_1_A1 Fenster 6.2 L5 0.10 1.00 2.3 2.85
28 |5_2 A1 Fenster 6.2 L5 0.14 1.00 1.5 2.67
29 |5_3 A1 Fenster 1.4 L5 0.10 1.00 1.5 0.87
30 [5_1_A1 Fenster 1.4 L5 0.10 1.00 34 1.98




Projekt :  Gebaude C

Druck: 18.12.2018 12:28:06

EJLesosai
Seite 16 von 31

Lineare Warmebricken

Nr. [Bezeichnung Halle Code [y b | Lange bl
WImK] [m] | WiK]
31 |5.2 A1 Fenster 1.4 L5 0.14 1.00 1.5 1.23
32 |5_3 A1 Fenster 6.3 L5 0.10 1.00 1.5 0.15
33 |5_1_A1 Fenster 6.3 L5 0.10 1.00 35 0.34
34 (52 M Fenster 6.3 L5 0.14 1.00 1.5 0.21
35 |5_3_A1 Fenster 6.4 L5 0.10 1.00 1.5 0.29
36 |5 1_A1 Fenster 6.4 L5 0.10 1.00 3.5 0.67
37 |5_2 A1 Fenster 6.4 L5 0.14 1.00 1.5 0.41
38 |5 3 A1 Fenster 7 Fenstertir.2 L5 0.10 1.00 2.5 0.24
39 |5_1_A1 Fenster 7 Fenstertiir.2 L5 0.10 1.00 43 0.42
40 |52 A1 Fenster 7 Fenstertiir.2 L5 0.14 1.00 2.5 0.34
41 |[5_3_A1 Fenster 6.5 L5 0.10 1.00 1.5 0.58
42 |5_1_A1 Fenster 6.5 L5 0.10 1.00 2.3 0.88
43 |5_2_A1 Fenster 6.5 L5 0.14 1.00 1.5 0.82
44 |5_3_A1 Fenster 6.6 L5 0.10 1.00 1.5 1.31
45 |5_1_A1 Fenster 6.6 L5 0.10 1.00 35 3.02
46 |[5_2_A1 Fenster 6.6 L5 0.14 1.00 1.5 1.85
47 |5_3_A1 Fenster 7 Fenstertur.3 L5 0.07 1.00 1.5 0.54
48 |5_1_A1 Fenster 7 Fenstertur.3 L5 0.07 1.00 5.2 1.86
49 |52 A1 Fenster 7 Fenstertur.3 L5 0.11 1.00 1.5 0.85
50 |5_3 A1 Fenster 6.7 L5 0.07 1.00 1.5 0.64
51 |5_1_A1 Fenster 6.7 L5 0.07 1.00 1.2 0.50
52 (5.2 A1 Fenster 6.7 L5 0.11 1.00 1.5 1.00
53 |5_3_A1 Tire zu aussen 1 L5 0.07 ]0.83 1.8 0.10
54 |5 1_A1 Tire zu aussen 1 L5 0.07 0.83 4.4 0.26
55 |5_3_A1 Fenster 6.8 L5 0.10 1.00 1.5 1.45
56 |5_1_A1 Fenster 6.8 L5 0.10 1.00 49 473
57 |5_2 A1 Fenster 6.8 L5 0.14 1.00 1.5 2.05
58 |5_3_A1 Fenster 6.9 L5 0.10 1.00 1.5 1.16
59 |5_1_A1 Fenster 6.9 L5 0.10 1.00 6.4 4.96
60 |5_2 A1 Fenster 6.9 L5 0.14 1.00 1.5 1.64
61 5 3 A1 Tlre zu aussen 1.2 L5 0.10 1.00 0.9 0.09
62 51 A1 Tlre zu aussen 1.2 L5 0.10 1.00 4.6 0.45
63 |5_3 A1 Fenster 6.10 L5 0.10 1.00 1.5 0.15
64 |5_1_A1 Fenster 6.10 L5 0.10 1.00 4.9 0.47
65 |5_2 A1 Fenster 6.10 L5 0.14 1.00 1.5 0.21
66 |5_3 A1 Tire zu aussen 1.1 L5 0.10 1.00 0.9 0.09
67 |5_1_A1 Tire zu aussen 1.1 L5 0.10 1.00 4.6 0.45
Punktuelle Warmebriicken
Nr. |Bezeichnung Hdlle Code | s\Wert | b |Anzahl| bz
WiK] WK
1 0.00{ 0.00 0.00 0.00
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Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Z. A Uw Neig. |orient.|Rand.-La %
Elem.[ [m?] |[W/m2K]| [°] [°] nge |Rahmen:| Modell-Nummer
m
1 |Fenster 6.2 13 1.7 1.434 90 N 8[813 59 FE6 F3
2 |Fenster 6.8 10 3.7 1.198 | 90 N 13.66 42 FE6 F3
3 |Fenster 1.3 6 25 1.086 | 90 N 9.8 42 FE1 F1
4 |Fenster 1 1 1.8 1.027 | 90 (e} 6.42 36 FE1 F1
5 [Fenster 7 Fenstertiir.1 1 3.9 1.074 90 (0] 17.92 37 FE7 F2
6 |Fenster 6.1 4 2.6 1.215 90 (@) 10.08 43 FE6 EF3
7 |Fenster 1.2 7 25 1.086 90 (0] 9.8 42 FE1 F1
8 |Fenster 7 Fenstertir 2 3.9 1.074 90 (0] 17.92 37 FE7 F2
9 |Fenster 7 Fenstertiir.2 1 5.4 1.04 90 S 24.08 33 FE7 F2
10 |Fenster 6.4 2 2.6 1.215 90 S 10.08 43 FE6 F3
11 [Fenster 1.4 6 25 1.086 90 S 9.8 42 FE1 F1
12 |Fenster 6.9 8 4.8 1.182 90 S 17.34 41 FE6 F3
13 |Fenster 6 6 0.9 1.164 18 S 3.46 36 FE6 F3
14 |Fenster 1.1 4 1.8 1.027 90 S 6.42 36 FE1 F1
15 |Fenster 6.3 1 2.6 1.215 90 S 10.08 43 FE6 F3
16 |Fenster 6.7 6 0.9 1.164 90 W 3.46 36 FE6 F3
17 |Fenster 7 Fenstertiir.3 5 3.9 1.074 90 W 17.92 37 FE7 F2
18 |Fenster 6.5 4 1.7 1.21 90 W 6.72 42 FE6 F3
19 |Fenster 6.6 9 2.6 1.215 90 W 10.08 43 FE6 F3
20 |Fenster 6.10 1 3.7 1.198 90 w 13.66 42 FE6 F3
Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Fs | A1 B1| A2 | B2 | A3 [ B3| « |Fs1|Fs2|Fs3| Vol

-] | [m] | [m]|[m]|[m]|[m]|[m] ] R
1 |Fenster 6.2 089 O 0 0 0 |45 17| 30 |094]|095]| 1 0
2 |Fenster 6.8 077 | O 0 0 0 |06 ] 17 ] 30 |094|081] 1 0
3 |Fenster 1.3 064 11 (45| O 0 |02]17] 30 |094|068]| 1 0
4 |Fenster 1 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0
5 |Fenster 7 Fenstertir.1 049 | O 0 0 0 |02]17] 30 |068|073]| 1 0
6 |Fenster 6.1 042 0 0 0 0 |02]17] 30 |068|061| 1 0
7 |Fenster 1.2 037 0 0 0 0 |02 30 (0.68|0.54( 1 0
8 |Fenster 7 Fenstertir 068 | O 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 (0]
9 [Fenster 7 Fenstertir.2 059 O 0 0 0 0 0 30 [0.59] 1 1 0
10 |Fenster 6.4 015 | 0 0 6 | 22]02]39]| 30 |059|0.26]0.98 0
11 [Fenster 1.4 052 0 0 | 68| 11 0 0 30 (059 1 [0.88 0
12 |Fenster 6.9 059 | 0 0 0 0 0 0 30 [0.59] 1 1 0
13 |Fenster 6 059 10 | 10 | 10 | 10 0 0 0 [059( 1 1 0
14 |Fenster 1.1 052 0 0 | 66| 11 0 0 30 (059 1 [0.88 0
15 |Fenster 6.3 059 | 0 0 0 0 0 0 30 [0.59] 1 1 0
16 |Fenster 6.7 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0
17 |Fenster 7 Fenstertur.3 0.41 0 0 0 0 12142 | 30 |068| 0.6 1 0
18 |Fenster 6.5 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0
19 |Fenster 6.6 068 | O 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0
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Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Fs | A1 B1| A2 | B2 | A3 [ B3| o |Fs1|Fs2|Fs3| Voil.
-1 [ [m]{[m]|[m][[m]]|[m]| [m] ClE [
20 |Fenster 6.10 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0

Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Glz H W [C1[C2|C3|D1|D2|D3|D4|N1|N2
[%] | [em] | [em] [[em]{[em]|[cm]|[cm]|[cm]|[cm]|[cm]| [-] | []
1 |Fenster 1 64.2 (122.0( 150 6 25 6 0 6 20 | 12 1 0
2 |Fenster 7 Fenstertlr 63.5 [259.0( 152 9 15 9 0 9 10 | 10 1 3
3 |Fenster 1.1 64.2 (122.0( 150 6 25 6 0 6 20 | 12 1 0
4 [Fenster 6 64.3 | 58.0 | 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 0
5 |Fenster 1.2 58.5 (170.0 [ 150 6 25 6 0 6 20 | 12 1 1
6 |Fenster6.1 57.11173.0] 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 2
7 |Fenster 7 Fenstertir.1 63.5259.0 ( 152 9 15 9 0 9 10 | 10 1 3
8 |Fenster 1.3 58.5 (170.0 [ 150 6 25 6 0 6 20 | 12 1 1
9 |Fenster 6.2 414 (113.0| 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 2
10 |Fenster 1.4 58.5 (170.0 [ 150 6 25 6 0 6 20 | 12 1 1
11 [Fenster 6.3 57.1 (173.0( 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 2
12 |Fenster 6.4 57.1 (173.0( 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 2
13 |Fenster 7 Fenstertiir.2 67.2 (217.0( 250 9 15 9 0 9 10 | 10 1 3
14 |Fenster 6.5 58.3 [ 113.0 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 1
15 |Fenster 6.6 57.1 (173.0( 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 2
16 |Fenster 7 Fenstertur.3 63.5 [259.0 [ 152 9 15 9 0 9 10 | 10 1 3
17 |Fenster 6.7 64.3 | 58.0 [ 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 0
18 |Fenster 6.8 57.9 (244.0( 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 3
19 |Fenster 6.9 58.8 (320.0( 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 4
20 |Fenster 6.10 57.9 (244.0( 150 | 10 0 10 0 5 22 | 10 0 3
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Fenster und Fenstertliren
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

DAA4 - (M1) - Dach/Decke zu aussen 4

Nutzung: Decke/Dach  Ayssen SIA 180 (1999) 1
Gegen aussen

— U-Wert
Warmekapazitat .
(kJ/mzK] Statisch

0.184 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 22.8
Cm 3cm (2h): 19.7

Geometrie
Dicke [mm)]: 305

Rse: 0.04 [m?K/W]

Innen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 94%)

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
2|
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Gipsfaserplatte 2 15 0.195 0.32 13 1150 | 0.306 0.047
2|Custom : Warmedammung 035 iEmEEi| 4 0.04 0.035 1 100 | 0.286 1.143
3|GaE : Dampfbremse, informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
4|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
5|Custom : Warmedammung 035 B 10 0.1 0.035 1 100 | 0.286 2.857
6|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
7|Project : ISOLAIR [iESSEEE] 6 0.18 0.044 3 240 0.58 1.364
8|Project : Diffussionsoffene wassefiinrende Schicht [ o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
informell
9|Project : HinterlUftung informell 3 0.01 0.185 1 1.23 | 0.278 0
10|GaE : Konter-/Dachlattung + Eindeckung, informell 2] 2 0.0002 1000 0.01 500 | 0.444 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 5.885
frsi = 0.955 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Querschnitt 2 (Fldchenverhaltnis des Querschnitts 6%)
Materialname: Dicke Sd A m P c R
2|
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk)| (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Gipsfaserplatte B 1.5 0.195 0.32 13 1150 | 0.306 0.047
2|Project : Lattung ] 4 6 0.14 150 500 | 0.444 0.286
3|Project : Dampfbremse informell D o5 5E-005 | 999 0.01 0.01 | 0.01 0
4|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
5|GaE : Konstruktionsholz B 10 15 0.14 150 500 | 0.444 0.714
6|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

7|Project : ISOLAIR immEmmmi) 6 0.18 0.044 3 240 0.58 1.364

8|Project : Diffussionsoffene wassefiihrende Schicht -‘ 0.5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
informell

9|Project : Lattung [, 3 45 0.14 150 500 | 0.444 0.214

10|GaE : Konter-/Dachlattung + Eindeckung, informell ) 2 0.0002 | 1000 0.01 500 | 0.444 0

Rse 0.040

dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0

RT 3.009

frsi = 0.955 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

WA2 - (M2) - Aussenwand 2

Nutzung: Mauer Innen
Gegen aussen

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 445

SIA 180 (1999)

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

U-Wert

Statisch

0.2157 [W/m?K]

Rse: 0.04 [m?K/W]

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
2|

eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 25 262 25 105 2400 | 0.278 0.1
2|Custom : Warmedammung 035 | [1] iEmEEi| 16 0.16 0.035 1 100 | 0.286 4571
3|Project : Luftschicht/Lattung 3 0.01 0.164 1 1.23 | 0.278 0
4|Project : Eternit, informell 0.5 5E-005 [ 1000 0.01 940 | 0.389 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0.0129 [W/m?K] drR -0.295
RT 4.637

[1] : Mechanische Befestigungselemente (6 m2), Querschnittsfliche 10 mm?2 mm, vollstédndig durchdringt

frsi = 0.928 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

RK1 - (M3) - RK1
Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen

U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.4765 [W/m2K]

Cm 10cm (24h): 48
Cm 3cm (2h): 24

Geometrie
Dicke [mm)]: 120

Rse: 0.04 [m?K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Konstruktionsholz 7 7 10.5 0.14 150 500 | 0.444 0.5
2|Custom : Warmedammung 035 iEmEEi| 5 0.05 0.035 1 100 | 0.286 1.429
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 2.099

frsi = 0.849 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

DAG6 - (M4) - Dach/Decke zu aussen 6

Nutzung: Decke/Dach  Ayssen SIA 180 (1999) 1
Gegen aussen U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.2011 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm)]: 670

Rse: 0.04 [m2K/W]

Innen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd ) 1t P c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 20 21 2.5 105 2400 | 0.278 0.08
2|Project : Abdichtung Informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
3|Custom : Warmedammung 035 EEER| 16 0.16 0.035 1 100 | 0.286 4.571
4|GaE : Trenn-/Schutzlage, informell B2 o5 5E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
5[SIA 381/1 : Erdreich Sand und Kies immmmaai 30 15 2 50 2000 | 0.292 0.15
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 4.971

frsi = 0.951 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

BE1 - (M5) - Boden zu Erdreich 1

Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2
Gegen Erdreich (3m) U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.6198 [W/m2K]
Cm 10cm (24h): 210
Cm 3cm (2h): 60.5

Geometrie
Dicke [mm]: 385

Rse: 0.00 [m2K/W]
Aussen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd ) 1t P c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|Project : Zementiiberzug 7 7 1.75 1.4 25 2000 | 0.28 0.05
2|Project : Abdichtung Informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
3|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 25 26.2 25 105 2400 | 0.278 0.1
4|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 [imEEmEEi 6 1.8 0.045 30 15 0.389 1.333
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 1.613

frsi = 0.809 [-], frsi,min,cond = 0.344 [-], frsi,min,moist = 0.894 [-]
Es besteht die Gefahr der Schimmelpilzbildung.
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

BU1 - (M6) - Boden zu unbeheizt 1
Innen SIA 180 (1999)

Nutzung: Boden
Gegen Zone

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Cm 10cm (24h): 9.96
Cm 3cm (2h): 9.96

Geometrie
Dicke [mm]: 430

Querschnitt 1

Aussen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

U-Wert

Statisch

0.2027

[W/m?K]

Rse: 0.13 [m?K/W]

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
em | ol [wimk|  H | kam?|iwhikgk]| [MAKW]
Rsi 0.130
1|GaE : Fussbodenbelag, informell 1.5 0.00015 | 1000 0.01 150 | 0.417 0
2|GaE : Trenn-/Schutzlage, informell / 0.5 SE-005 1000 0.01 940 0.389 0
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 [ ESSEEE] 2 0.6 0.045 30 15 0.389 0.444
4|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 24 252 25 105 2400 | 0.278 0.096
5|Custom : Warmedammung 035 B 14 0.14 0.035 1 100 | 0.286 4
6|GaE : Unitex SW Zement gebundene Holzwolle [ 1 0.0001 [ 0.075 0.01 0.133
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 4.934

frsi = 0.935 [-], frsi,min,cond = 0.656 [-], frsi,min,moist = 0.880 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

DAS - (M7) - Dach/Decke zu aussen 5

Nutzung: Decke/Dach Aussen

Gegen aussen

Warmekapazitat

SIA 180 (1999)

[kJ/m?2K]

Cm 10cm (24h): 240

Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm)]: 492

Innen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

U-Wert

Statisch

0.182

[W/m?K]

Rse: 0.04 [m?K/W]

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
eml |l |wimk| [ |kg/ml|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 24 252 25 105 2400 | 0.278 0.096
2|Project : Dampfbremse informell [N o.2 2E-005 | 999 0.01 0.01 0.01 0
3|Custom : Warmedammung 035 R 18 0.18 0.035 1 100 | 0.286 5.143
4|Project : Abdichtung Informell (LTI 1 0.0001 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
5[CEN : Sand und Kies fiir Flachdach B o 0.09 0.7 15 1900 | 0.222 0.086
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 5.495

frsi = 0.955 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

AW4 - (M8) - Aussenwand 4

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.3918 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm)]: 500

Rse: 0.04 [m2K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd i 1t P c R
em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 20 21 2.5 105 2400 | 0.278 0.08
2|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 iEmEEi| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
3|GaE : Beton armiert 2% Stahl BEE 20 21 2.5 105 2400 | 0.278 0.08
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 2.552

frsi = 0.874 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

WE1 - (M9) - Wand zu Erdreich 1

Nutzung: Mauer Innen
Gegen Erdreich (1.25m)

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm]: 355

SIA 180 (1999)

Aussen 3

U-Wert

Statisch

0.4078 [W/m?K]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Rse: 0.00 [m2K/W]

Materialname: Dicke | Sd i 1t P c R
em | ol [wimk|  H | kam?|iwhikgk]| [MAKW]
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 25 26.2 2.5 105 2400 | 0.278 0.1
2|Project : Abdichtung Informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 EEEER| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 2.452

frsi = 0.869 [-], frsi,min,cond = 0.138 [-], frsi,min,moist = 0.827 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

WU1 - (M10) - Wand zu unbeheizt 1

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3
Gegen Zone

U-Wert
Warmekapazitat .
(kJ/mzK] Statisch

0.3256 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm)]: 300

Rse: 0.13 [m2K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
2
em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 20 21 25 105 2400 | 0.278 0.08
2|Custom : Warmedammung 035 | [1] iEmEEi| 10 0.1 0.035 1 100 | 0.286 2.857
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0.0128 [W/mK] dR -0.125
RT 3.072

[1] : Mechanische Befestigungselemente (4 m?), Querschnittsflache 10 mm? mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.899 [-], frsi,min,cond = 0.656 [-], frsi,min,moist = 0.880 [-]
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Liste der Modelle: Fenster und Tiiren

FE1 - (F1)
Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | o5 |casuwmxk | o6 |

Rahmentyp Randverbund des Fensters
|Material |Holz |u-Wert Rahmen wim®k | 1.4 | Linearer Koeffizient Wimk| 0.04 |
FE7 - (F2)

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | o5 |easuwmx | o6 |

Rahmentyp Randverbund des Fensters

|Material |Holz |u-wert Rahmen wim®k | 1.4 | Linearer Koeffizient Wimk| 0.04 |
FE6 - (F3)

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | o5 |easuwmxk | o6 |

Rahmentyp Randverbund des Fensters

Material |Ho|z |U-Wen‘Rahmen W/m2K | 1.4 | Linearer Koeffizient W/mK| 0.07 |
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Projekt : Gebaude C
Energiebilanz
Warmebilanz  SIA380/1: 2009 Adelboden . =
380/1 Nachweis (2007,2009,2016) Rotation des Gebiudes 0[°1 h.._] Lesosal m
Projektname Gebaude C - V1 Sanierung Flache As 1'823 [m?] von Januar bis Dezember
Warmegewinne Technische Verluste  23.0 Alwurf 6.3 Warmeverluste
[kWh/m?] kWh/m?]  [%]
Dach 16.6 1.9
Winde 48.3 34.7
Intern 39.3
Fenster 19.8 14.2
Solar 14.1
Liiftung 38.6 27.7
Heizung 115.2
Boden 15.9 1.4
Nutzungsgrad 0.80
168.6 139.2 100
Anteil Warmebriicken: 8
Anteil Warmebriicken (ohne Liftung Verluste):  11.1
7\, " Muken 2014 118.8 [kWh/m]; .~ SIA2031:2009 (als Information)
D B P s i
h Y | Heizwarme- 92.1 [kwh/me]; | Brennstorr: HezolEL ]
! bedarf: L1 16869 kg coz: 61970 kg !
ww 40.6 | Heizwérmebedarf Qh: 78.4 [kWh/m?] |
Endenergie 50.7 [mit Luftungsanlage) ' '
Do 0.0 . Qh.eff.com : 50.4 [kWh!nF;f : ]
/ Yordimensionierung 62.2 [kw] v :
C M) ' Heizleistung: 341 Win?] | !
@ [Kwhine] i VYordimensionierung 0.0 [kw] : E .
e M) . Warmwassererzeuger: 0.0 f(wWime] ;

" [Kwh]

Berechnungen basierend auf 9A384.201 und EN12831

.............................
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Projekt:  Gebéude G - V1 Sanierung
Projektadresse:
Stadt Schwarzenburg

Akten-Nr.:

PLZ:

181182
EGID:

Bauherrschaft:

gdfs. Bauherrenvertreterin:
Adresse:

Tel.: Fax:
Verfasserln Warmedammprojekt:
Sachbearbeiterin:

Adresse:

Tel.: Fax:
Verfasserin des Nachweises:
Sachbearbeiterin:

Adresse:

Tel.: Fax:

Email:

Email:

Email:

Art des Bauvorhabens: Neubau |:|

Umbaug
Systemnachweis nach MuKEn 2014

Anforderungen gemass: SIA 380/1 (2009) Umbau

Kanton: Bern

Klimastation: Adelboden

Enemgiebezugsfliche (EBF) A= : 1’115 m?

Verschattungsfaktor der Fassade mit der gréssten verglasten Flache:

Summe der Lange aller Warmebriicken :

Regelungszuschlag ABig: 0°C

Thermisch wirksamer Auszenluftvolumenstrom (WVihiAe):

Anbau |:|

Umnutzung |:|

Ref: SIA 2028
Gebdudehillzahl AwnlAc 1.24

Fs: 0.58
I 612 m

System: Einzelraumregelung

0.30 m*'mzh

Grenzwert Heizwirmebedarf : Qh, it 60.6 [kWh/m?]

Heizwarmebedarf : Qp: 45.0 [kWhim?]

Anforderungen:

Effektiver Heizwarmebedarf (berechnet mit Vth/Ae) : Qi eff: 31.9 [kWh/m?]

Effektiver Heizwarmebedarf, korr. Qpeff corr 31.9 [KWh/m?]
Warmebedarf fir Warmwasser Clww: 20.8 [kKWh/m?]

Verfasserin des Projekts:

Verfasserlin Nachweis:

Datum:

Datum:
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0. Warmebilanz (Qh,eff)

Thermische Zone Qr Qv Q- Qs | ng [ Qner |Qneror i &1
[EW ] | e Wy mE] | W hm] | oW m) [w Wm?] | KWhim?]| [mthm®) | pwim?)
_Beheizte Zone 57.3 10.5 27.1 105 | 095 31.9 31.9 0.3 17.0
Total 57.3 10.5 271 10.5 31.9 31.9 0
0.1 Heizkesselleistung nach SIA384/3
Thermische Zone Gebaudekategorie Tint Text Tavg | Stunden & Phai
[°C] [°C] [°C] [h] Wi [Wim?]
_Beheizte Zone MFH 20.0 -10.2 6.0 8594.0 17.0 21.6
1: nach SIA384/3 7
0.2 Monatliche Warmebilanz (Qh,eff)
0.2.1 _Beheizte Zone
Monatliche Bilanz b, e
Qr Qv Warmegewinne Ng Oh ef
Monat Q Qs Total
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Januar 7.4 1.4 2.3 0.8 3.1 1 5.7
Februar 6.6 1.2 2.1 0.9 3 1 4.8
Mérz 6.4 1.2 2.3 1.3 3.6 1 4
April 5.4 1 2.2 0.9 3.1 1 3.3
Mai 3.8 0.7 2.3 0.9 3.2 1 1.3
Juni 2.8 0.5 2.2 0.8 3.1 1 0.3
Juli 2 0.4 2.3 0.9 3.2 0.8 0.0
August 2 0.4 2.3 0.9 3.2 0.7 0.0
September 3.2 0.6 2.2 0.8 3.1 1 0.8
Oktober 4.5 0.8 2.3 1 3.3 1 1.9
November 6.1 1.1 2.2 0.7 2.9 1 4.3
Dezember 7 1.3 2.3 0.6 2.9 1 54
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1.a Energiebezugsflache, Nettovolumen und Grenzwert/Zielwert

Thermische Zone Gebaudekategorie Ag Am/Ae Vol. net @nu Typ*
[m?] [m?] (kKW h/m3
_Beheizte Zone MFH 1"115.0 1.243 2'801.6 60.6 A2
Total 1°115.0 1.243 2'801.6 60.6
Temperaturkorre ktur: 19.3 %
A1: Neues Gebaude A2: Umbau
A3: Anbau A4: Umnutzung
1.b Zonen, Geschosshohe und Flachen
1.b.1 _Beheizte Zone
Hohe [m] Ag Vol. Brutto
[m?] [m]

uG 3.28 133 436.2
EG 2.7 378 1°020.6
1.0G 2.7 380 1°026
DG 4.55 224 1'019.2

Total 1115 3’502
2. Gebaudehiillflaiche
2.1 _Beheizte Zone

Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Gesamtflache
Flachen ohne mit ohne mit . . .
in m2 Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor | Reduktionsfaktor ohne Reduktionsfaktor | - mit Reduktionsfaktor

Dach, Decke 397.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 397.5 397.5
Fassade 716.3 19.1 134 90.3 65.9 0.0 825.7 795.6
Boden 1.7 58.1 40.7 320.2 150.5 0.0 380.0 192.9
Total 1"115.5 77.2 54.0 410.5 216.4 0.0 1'603.2 1'386.0
Gebaudehillzahl Axfde = 1.243

3. Verteilung der Hillflaiche und Verschattungsfaktor

3.1 _Beheizte Zone
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3. Verteilung der Hullflache und Verschattungsfaktor

Flichen der Fassaden
Elfmente o Bact‘ Boden Total
m ecke Nord NO Ost SO Sud S West NW
Opake Baut. 397.5|  226.0 0.0 65.6 00| 2275 80.6] 1425 0.0 380.0 1'519.7
Fenster/ 0.0 224 0.0 22 0.0 34.4 7.0 17.5 0.0 0.0 83.5
Turen
Total 397.5| 2484 0.0 67.8 0.0 261.9 87.6/ 160.0 0.0 380.0 1'603.2
Anteil Fenster
&Turenan | 4, 0.09 0.00 0.03 0.00 0.13 0.08 0.11 0.00 0.00 0.05
Gebaudehilfla
che
Verschattungsfaktor FS (flachengewichteter Mittelwert)
oy 0oo] 090 o000 000 o000 o059 o064 068 000 -
) ocxizmnal 0oo| 099 o000 000 000 100 100 100 o000 -
[E_:fierb,ar_:a} 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.98 1.00 1.00 0.00] -
=
(Fe Fz= Fe3) 1.00 0.90 1.00 1.00 1.00 0.58 0.64 0.68 1.00] -
Flachenanteil Fenster und Tliren an Ae: 7.49 %
4. Bauteile
4.1 Flachige Bauteile
n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient.| U b A Nb.U.b.A Verl.
Elem. | [em] | [] 1 iwmeK]| [ mA WK | owh/m?]
1 |_Beheizte Zone 0.0
2 |Boden zu aussen 1 (BA1) c1 1 [14.00] o 0.25 [1.00] 1.7 4 0.0
3 |Boden zu Erdreich 1.1 (BE1) c2 1 600 0 0.62 [0.47] 320.2 93.3 10.2
4 [Boden zu unbeheizt 1.1 (BU1) c2 1 [14.00] o 0.24 [0.70] 58.1 9.8 1.1
5 |Dach/Decke zu aussen 5.1 (DA5) A1 1 [16.00] o0 0.20 [1.00] 68.0 13.6 15
6 |Dach/Decke zu aussen 7 (DA7) A1 1 [24.00] 18 N 0.17 [1.00] 320.0 55 6.0
7 |Dach/Decke zu aussen 7.1 (DA7) A1 1 [24.00] 18 S 0.17 [1.00] 9.5 1.6 0.2
8 |Aussenwand 1 (WA1) B1 1 [16.00] 90 o) 020 [1.00] 25.8 5.2 0.6
9 |[Aussenwand 1.1 (WA1) B1 1 [16.00] 90 N 0.20 [1.00] 171.6 34.8 3.8
10 | Fenster 1 (FE1) D1 | 10 90 N 0.99 [1.00] 1.8 17.4 1.9
11 | Fenster 1.5 (FE1) D1 5 90 N 1.01 [1.00] 0.9 44 0.5
12 | Fenster 1.6 (FE1) D1 1 90 N 111 [1.00] 05 6 0.1
13 | Rolladenkasten 1 (RK1) B5 1 5.00 | 90 N 0.48 [1.00] 16.0 7.6 0.8
14 |Aussenwand 1.2 (WA1) B1 1 [16.00] 90 S 0.20 [1.00] 216.4 43.9 48
15 | Fenster 1.1 (FE1) D1 | 16 90 S 0.99 [1.00] 1.8 27.8 3.0
16 | Fenster 1.7 (FE1) D1 3 90 S 1.01 [1.00] 0.9 2.7 0.3
17 | Fenster 2 (FE2) D1 1 90 S 0.98 [1.00] 3.8 3.7 0.4
18 |Aussenwand 1.3 (WA1) B1 1 [16.00] 90 | sw | 020 [1.00] 525 10.7 1.2
19 | Fenster 1.2 (FE1) D1 4 90 | sw | 099 [1.00] 1.8 6.9 0.8
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4. Bauteile
4.1 Flachige Bauteile
n° |Bezeichnung Code| Z. Dam. | Neig. |orient. ] b A Nb.U.b.A Verl.
Elem. | [em] | [7] 1 iwmK]| [ mA WK | powh/im?]
20 [Aussenwand 1.4 (WA1) B1 1 16.00 | 90 w 0.20 (1.00] 111.5 22.6 2.5
21 Fenster 1.3 (FE1) D1 6 90 w 0.99 (1.00] 1.8 10.4 1.1
22 | Fenster 1.8 (FE1) D1 2 90 w 1.01 |1.00] 0.9 1.8 0.2
23 |Aussenwand 4.1 (AW4) B1 1 10.00 | 90 N 0.35 (1.00] 9.0 3.1 0.3
24 |Aussenwand 4.2 (AW4) B1 1 10.00 | 90 SwW 0.35 (1.00] 13.2 4.6 0.5
25 |Aussenwand 4.3 (AW4) B1 1 10.00 | 90 w 0.35 [1.00] 18.9 6.6 0.7
26 | Fenster 1.4 (FE1) D1 3 90 w 0.99 [1.00f 1.8 5.2 0.6
27 |Wand zu Erdreich 1.3 (WE1) B2 1 10.00 | 90 (0] 0.41 |0.73] 22.9 6.8 0.7
28 |Wand zu Erdreich 1.4 (WE1) B2 1 10.00 | 90 N 0.41 |0.73| 294 8.8 1.0
29 |Wand zu Erdreich 1.5 (WE1) B2 1 10.00 | 90 S 0.41 |0.73] 111 3.3 0.4
30 |Wand zu Erdreich 1.6 (WE1) B2 1 10.00 | 90 SW 0.41 |0.73] 14.9 4.4 0.5
31 |Wand zu Erdreich 1.7 (WE1) B2 1 10.00 | 90 w 0.41 |0.73] 12.0 3.6 0.4
32 |Wand zu unbeheizt 1.1 (WU1) B2 1 10.00 | 90 0.31 |0.70] 16.9 3.7 0.4
33 | Tdure zu unbeheizt 1 (TU1) E1 1 0 90 (0] 2.00 [0.70f 22 3.1 0.3
b: Reduktionsfaktor (EN ISO 13790) Tot. 4274 466
A: Flache
g: Gesamtenergiedurchlassgrad fur diffuse Strahlung
Dam: Dammstarke
SP: gegen Glasvorbau oder Doppelwand
Kat: Katalog
4.1b Fenster und Fenstertiren
n°® |Bezeichnung Z. A Atot | Neig. |orient. |Rahme| Uw Ug uf
Elem.| [m7 [m?] [°1 ] n | [W/m2K] | [W/m2K] | [W/m2K]
%
1 |Fenster 1 (FE1) 10 1.75 17.5 90 N I;OL 0.99 0.6 1.4
2 |Fenster 1.5 (FE1) 5 0.88 4.4 90 N 32.8 1.01 0.6 1.4
3 |Fenster 1.6 (FE1) 1 0.5 0.5 90 N 42.5 1.1 0.6 1.4
4 |Fenster 2 (FE2) 1 3.79 3.79 90 S 25.9 0.98 0.6 1.4
5 |Fenster 1.7 (FE1) 3 0.88 2.64 90 S 32.8 1.01 0.6 1.4
6 [Fenster 1.1 (FE1) 16 1.75 28 90 S 30.4 0.99 0.6 1.4
7 |Fenster 1.2 (FE1) 4 1.75 7 90 SW 30.4 0.99 0.6 1.4
8 |[Fenster 1.3 (FE1) 6 1.75 10.5 90 w 30.4 0.99 0.6 1.4
9 [Fenster 1.8 (FE1) 2 0.88 1.76 90 w 32.8 1.01 0.6 1.4
10 [Fenster 1.4 (FE1) 3 1.75 5.25 90 w 30.4 0.99 0.6 1.4
n° [Bezeichnung orient. | g, | Fs [ Fs1 | Fs2 | Fs3 | Gewinne | Verl.
[°] [-] [-] [-] | kwhim? | [kWh/m?]
1 |Fenster 1 (FE1) N 0.5 0.9 0.9 1 1 1.6 1.9
2 |Fenster 1.5 (FE1) N 0.5 | 0.87 | 0.9 |0.971 1 0.4 0.5
3 |Fenster 1.6 (FE1) N 0.5 0.9 0.9 1 1 0.0 0.1
4 |Fenster 2 (FE2) S 0.5 | 0.59 | 0.59 1 1 0.7 0.4
5 |Fenster 1.7 (FE1) S 0.5 | 0.45 | 0.59 1 0.764 0.3 0.3
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n° (Bezeichnung orient. | g, | Fs [ Fs1 [ Fs2 | Fs3 | Gewinne Verl.
[°] [-] [-] [-] | kwhim? | [kWh/m?)
6 |Fenster 1.1 (FE1) S 0.5 | 0.59 | 0.59 1 1 4.6 3.0
7 |Fenster 1.2 (FE1) SW 0.5 | 0.64 [0.635]| 1 1 0.9 0.8
8 |Fenster 1.3 (FE1) w 0.5 | 0.68 | 0.68 1 1 1.2 1.1
9 |Fenster 1.8 (FE1) w 0.5 | 0.68 | 0.68 1 1 0.2 0.2
10 |Fenster 1.4 (FE1) w 0.5 | 0.68 | 0.68 1 1 0.6 0.6
Tot.: 10.5 8.8
4.2 Lineare Warmebriicken
n° |Bezeichnung Hulle Z. [Code wr b [Lange|Mnhfmi ¥ | Verl
Elem. mkg| 1| [m] WIK]  [[kWh/m?2
1153 A1 Fenster 1 10 L5 0.10 |[1.00 1.4 1.39 0.2
2 |15_1_A1 Fenster 1 10 L5 0.10 |1.00 2.5 2.48 0.3
3 [5_2_A1 Fenster 1 10 LS 0.14 |(1.00 1.4 1.95 0.2
4 15_3 A1 Fenster 1.5 5 L5 0.10 (1.00] 0.7 0.35 0.0
5 [5_1_A1 Fenster 1.5 5 L5 0.10 [1.00] 25 1.24 0.1
6 |5_2_A1 Fenster 1.5 5 L5 0.14 |1.00( 0.7 0.49 0.1
7 [5_3_A1 Fenster 1.6 1 LS 0.10 (1.00] 0.7 0.07 0.0
8 [5_1_A1 Fenster 1.6 1 L5 0.10 |[1.00 1.4 0.14 0.0
9 |5_2_A1 Fenster 1.6 1 L5 0.14 |1.00( 0.7 0.10 0.0
10| WB Allgemein Aussenwand 1.1 1 LO 0.20 [1.00| 350.0 70.00 7.6
1115_3_A1 Fenster 1.1 16 LS 0.10 |[1.00 1.4 2.23 0.2
12 |5_1_A1 Fenster 1.1 16 L5 0.10 [1.00] 2.5 3.97 0.4
1315_2 A1 Fenster 1.1 16 L5 0.14 |(1.00 1.4 3.12 0.3
14 15_3 A1 Fenster 1.7 3 L5 0.10 |1.00( 0.7 0.21 0.0
15 |5_1_A1 Fenster 1.7 3 LS 0.10 [1.00] 25 0.75 0.1
16 |5_2 A1 Fenster 1.7 3 L5 0.14 (1.00] 0.7 0.29 0.0
17 |5_3_A1 Fenster 2 1 L5 0.10 [1.00 1.8 0.18 0.0
18 |5_1_A1 Fenster 2 1 L5 0.10 |1.00| 4.2 0.41 0.0
1915_2 A1 Fenster 2 1 LS 0.14 |(1.00 1.8 0.25 0.0
20 [5_3_A1 Fenster 1.2 4 L5 0.10 |[1.00 1.4 0.56 0.1
21 |5_1_A1 Fenster 1.2 4 L5 0.10 [1.00] 25 0.99 0.1
2215 2 A1 Fenster 1.2 4 L5 0.14 |[1.00 1.4 0.78 0.1
23 [5_3_A1 Fenster 1.3 6 LS 0.10 |[1.00 1.4 0.83 0.1
24 [5_1_A1 Fenster 1.3 6 L5 0.10 [1.00] 25 1.49 0.2
25|52 A1 Fenster 1.3 6 L5 0.14 |(1.00 1.4 1.17 0.1
26 [5_3_A1 Fenster 1.8 2 L5 0.10 |1.00( 0.7 0.14 0.0
27 [5_1_A1 Fenster 1.8 2 LS 0.10 [1.00] 25 0.50 0.1
28 [5_2_A1 Fenster 1.8 2 L5 0.14 (1.00] 0.7 0.20 0.0
29 [5_3_A1 Fenster 1.4 3 L5 0.08 |1.00( 1.4 0.34 0.0
30 |5_1_A1 Fenster 1.4 3 L5 0.08 |1.00 2.5 0.60 0.1
3115_2_A1 Fenster 1.4 3 LS 0.12 |(1.00 1.4 0.50 0.1
32 |5 _3_A1 Ture zu unbeheizt 1 1 L5 0.09 |(0.70 1.0 0.06 0.0
33 |5_1_A1 Tire zu unbeheizt 1 1 L5 0.08 |0.70| 4.4 0.25 0.0
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4.2 Lineare Warmebrlicken

n° |Bezeichnung Halle Z. |[Code iy b |Lange | Mah! ¥| Verl
Elem. Wimk]| 1| [m] | [WIK]  [[kWh/m?2
Tot.: 98.03 10.7
Tot. L1: OW/K-0m Tot. L2: OW/K-0m Tot. L3: OW/K-0m

Tot. L5: 28.03 W/K -261.72 m

4.3 Punktuelle Warmebricken

n° [Bezeichnung Enveloppe Code =Wert b |Anzahl| bz Verl.
wikg | [ WIK] | [KWh/m?

1 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.0
Tot.: 0.00 0.0

5. Spezielle Eingabedaten (SIA380/1)

Thermische Zone Warmespeicher | Spezifischer |Regelungzzuschlia | Vorlauftemperatur|Vorlauftemperatu | Aussenluft
fahigkeit pro Warmeverlust |g & fir rfur Heizkomer Volumen-
Cide [K] Flichenheizung |vor Fenstem strom
_ [W K]
[N m K] [*C) [*C]
[m*/(h.m2)]
_Beheizte Zone 0.4 750 0.0 0.0 0.70

6. Energiebilanz

Thermische Zone Qr Qv Qi Qs Ng Qh Q.1 Grenz [ Gl
[kWh/m?] | [kWh/m?] | [kWh/m?] | [kWh/m?] kwh/m?] | kwhm?] | [%] | kwhim?]

_Beheizte Zone 57.3 244 271 10.5 0.98 45 60.6 150 20.8

Total 57 24 27 11 45 61 21

Qn = (Qr + Q) -1, (Q; + Q)
(Wni: SIA 380/1)

7. Monatliche Warmebilanz
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7. Monatliche Warmebilanz

7.1 _Beheizte Zone

Monatliche Bilanz

Qr Qv Warmegewinne Mg Qh
Monat Qi Qs Total
kWh/m? | [kWh/m? | [kWh/m? | [kWh/m?] | [kWh/m?] [kWh/m?]

Januar 7.4 3.2 2.3 0.8 3.1 1 7.5
Februar 6.6 2.8 2.1 0.9 3 1 6.5
Marz 6.4 2.7 2.3 1.3 3.6 1 5.6
April 5.4 2.3 2.2 0.9 3.1 1 4.6
Mai 3.8 1.6 2.3 0.9 3.2 1 2.2
Juni 2.8 1.2 2.2 0.8 3.1 1 0.9
Juli 2 0.9 2.3 0.9 3.2 0.9 0.1
August 2 0.8 2.3 0.9 3.2 0.8 0.1
September 3.2 1.4 2.2 0.8 3.1 1 1.5
Oktober 4.5 1.9 2.3 1 3.3 1 3
November 6.1 2.6 2.2 0.7 2.9 1 5.8
Dezember 7 3 2.3 0.6 2.9 1 71
Total 57.3 24 .4 271 10.5 37.6 - 45
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Bauteile

Nr. [Bezeichnung Gegen Code| Z U-Wert | Flédche | Modell-Num

Elem.| b |pwm?K| (A mer

1 Dach/Decke zu aussen 7.1 Aussen A1 1 1 0.17 9.5 DA7 | M5
2 Dach/Decke zu aussen 5.1 Aussen A1 1 1 0.20 68.0 DA5 | M4
3 Dach/Decke zu aussen 7 Aussen A1 1 1 0.17 320.0 DA7 | M5
4 Wand zu unbeheizt 1.1 Unbeheizt B2 1 0.7 0.31 16.9 wuU1 | M10
5 Wand zu Erdreich 1.3 Erdr. -2m,0m B2 1 0.73 0.41 22.9 WE1 | M9
6 Aussenwand 1.3 Aussen B1 1 1 0.20 52.5 WA1 | M6
7 Wand zu Erdreich 1.5 Erdr. -2m,0m B2 1 0.73 0.41 11.1 WE1 | M9
8 Aussenwand 4.3 Aussen B1 1 1 0.35 18.9 AW4 | M8
9 Aussenwand 1.4 Aussen B1 1 1 0.20 111.5 WA1 | M6
10 |Aussenwand 1.2 Aussen B1 1 1 0.20 216.4 WA1 | M6
11 Wand zu Erdreich 1.4 Erdr. -2m,0m B2 1 0.73 0.41 294 WE1 | M9
12 |Aussenwand 4.1 Aussen B1 1 1 0.35 9.0 AW4 | M8
13 |Wand zu Erdreich 1.6 Erdr. -2m,0m B2 1 0.73 0.41 14.9 WE1 | M9
14 |Aussenwand 4.2 Aussen B1 1 1 0.35 13.2 AW4 | M8
15 |Aussenwand 1.1 Aussen B1 1 1 0.20 171.6 WA1 | Me
16  [Aussenwand 1 Aussen B1 1 1 0.20 25.8 WA1 | Me
17  |Wand zu Erdreich 1.7 Erdr. -2m,0m B2 1 0.73 0.41 12.0 WE1 | M9
18 |Boden zu unbeheizt 1.1 Unbeheizt c2 1 0.7 0.24 58.1 BU1 | M3
19 Boden zu Erdreich 1.1 Erdr. -3m,190m Cc2 1 0.47 0.62 320.2 BE1 | M2
20 Boden zu aussen 1 Aussen C1 1 1 0.25 1.7 BA1 | M1
21 Fenster 1.4 Aussen D1 3 1 0.99 1.8 FE1 F1
22 Fenster 2 Aussen D1 1 1 0.98 3.8 FE2 | F2
23 Fenster 1.3 Aussen D1 6 1 0.99 1.8 FE1 F1
24 Fenster 1.6 Aussen D1 1 1 1.11 0.5 FE1 F1
25 Fenster 1.8 Aussen D1 2 1 1.01 0.9 FE1 F1
26 |Fenster 1.1 Aussen D1 16 1 0.99 1.8 FE1 F1
27 |Fenster 1.7 Aussen D1 3 1 1.01 0.9 FE1 F1
28 Fenster 1.2 Aussen D1 4 1 0.99 1.8 FE1 F1
29 |Fenster1.5 Aussen D1 5 1 1.01 0.9 FE1 F1
30 |Fenster1 Aussen D1 10 1 0.99 1.8 FE1 F1
31 Ture zu unbeheizt 1 Unbeheizt E1 1 0.7 2.00 2.2
32 |Rolladenkasten 1 Aussen B5 1 1 0.48 16.0 RK1 | M7
Lineare Warmebriicken

Nr. [Bezeichnung Halle Code 1 b | Lénge bl ¥

W k] [m] [ /K]

1 5_3 A1 Fenster 1 L5 0.10 1.00 1.4 1.39
2 5_1_A1 Fenster 1 L5 0.10 1.00 25 2.48
3 5.2 A1 Fenster 1 L5 0.14 1.00 1.4 1.95
4 5_3 A1 Fenster 1.5 L5 0.10 1.00 0.7 0.35
5 5_1_A1 Fenster 1.5 L5 0.10 1.00 25 1.24
6 5.2 A1 Fenster 1.5 L5 0.14 1.00 0.7 0.49
7 5_3 A1 Fenster 1.6 L5 0.10 1.00 0.7 0.07
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Lineare Warmebricken

Nr. [Bezeichnung Halle Code [y b | Lange bl
WIMK] [m] | [WIK]

8 5 1_A1 Fenster 1.6 L5 010 |1.00| 1.4 0.14
9 5 2 A1 Fenster 1.6 L5 0.14 |1.00| 0.7 0.10
10 WB Allgemein Aussenwand 1.1 LO 0.20 |1.00| 350.0 70.00
11 |5_3_A1 Fenster 1.1 L5 010 |1.00| 1.4 2.23
12 [5_1_A1 Fenster 1.1 L5 010 [1.00( 25 3.97
13 [5.2_A1 Fenster 1.1 L5 0.14 [1.00| 1.4 3.12
14 [5_3_A1 Fenster 1.7 L5 0.10 [1.00( 0.7 0.21
15 [5_1_A1 Fenster 1.7 L5 010 [1.00( 25 0.75
16 [5.2 A1 Fenster 1.7 L5 0.14 [1.00( 0.7 0.29
17 [5_3_A1 Fenster 2 L5 0.10 1.00 1.8 0.18
18 [5_1_A1 Fenster 2 L5 010 |1.00]| 4.2 0.41
19 [5_2_A1 Fenster 2 L5 014 |1.00] 1.8 0.25
20 |5.3 A1 Fenster 1.2 L5 010 |1.00| 1.4 0.56
21 |5_1_A1 Fenster 1.2 L5 010 [1.00| 25 0.99
22 |52 A1 Fenster 1.2 L5 014 |[1.00| 1.4 0.78
23 |53 A1 Fenster 1.3 L5 010 [1.00| 1.4 0.83
24 |5_1_A1 Fenster 1.3 L5 010 |1.00| 25 1.49
25 |52 A1 Fenster 1.3 L5 0.14 |1.00| 1.4 117
26 |53 A1 Fenster 1.8 L5 0.10 |1.00| 0.7 0.14
27 |5_1_A1 Fenster 1.8 L5 010 |1.00| 25 0.50
28 |52 A1 Fenster 1.8 L5 0.14 |1.00| 0.7 0.20
29 |5_3 A1 Fenster 1.4 L5 0.08 |1.00( 14 0.34
30 |5 _1_A1 Fenster 1.4 L5 0.08 [1.00] 25 0.60
31 |52 A1 Fenster 1.4 L5 012 [1.00( 14 0.50
32 |53 A1 Ture zu unbeheizt 1 L5 0.09 0.70 1.0 0.06
33 [5_1_A1 Tiire zu unbeheizt 1 L5 0.08 |0.70| 44 0.25
Punktuelle Warmebricken

Nr. |Bezeichnung Hille Code | s=\Wert | b |Anzahl| hzy

[W/K] WK

1 0.00{ 0.00 0.00 0.00
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Fenster und Fenstertliren

n° |Bezeichnung Z. A Uw Neig. |orient.|Rand.-La %
Elem.[ [m?] |[W/m2K]| [°] [°] nge |Rahmen:| Modell-Nummer
m
1 |Fenster 1 10 1.8 0.992 90 N 6[5]2 30 FE1 F1
2 |Fenster 1.5 0.9 1.009 | 90 N 3.22 33 FE1 F1
3 |Fenster 1.6 1 0.5 1.111 90 N 2.14 43 FE1 F1
4 |Fenster 2 1 3.8 0.984 | 90 S 16.72 26 FE2 F2
5 |Fenster 1.7 3 0.9 1.009 90 S 3.22 33 FE1 F1
6 |Fenster 1.1 16 1.8 0.992 90 S 6.52 30 FE1 F1
7 |Fenster 1.2 4 1.8 0.992 90 | SW 6.52 30 FE1 F1
8 |[Fenster 1.3 6 1.8 0.992 | 90 W 6.52 30 FE1 F1
9 |Fenster 1.8 2 0.9 1.009 90 w 3.22 33 FE1 F1
10 |Fenster 1.4 3 1.8 0.992 | 90 W 6.52 30 FE1 F1
Fenster und Fenstertliren
n° |Bezeichnung Fs | A1 B1| A2 | B2 | A3 [ B3| o |Fs1|Fs2|Fs3| Voil.
-1 | [m]{[m]|[m][[m]]|[m]| [m] ClyE | H [
1 |Fenster 1 0.9 0 0 0 0 0 0 | 40 09| 1 1 0
2 |Fenster 1.5 087 (01|06 |18|06| 2 |05 40|09 (097]| 1 0
3 |Fenster 1.6 0.9 0 0 | 40 09| 1 1 0
4 |Fenster 2 059 | 0 0 0 0 0 0 30 [0.59] 1 1 0
5 |Fenster 1.7 045 (16 [ 11| 01 | 1.1 0 0 30 |059] 1 |0.76 0
6 |Fenster 1.1 059 0 0 0 0 0 0 30 [0.59] 1 1 0
7 |Fenster 1.2 064 O 0 0 0 0 0 30 [0.64] 1 1 0
8 |Fenster 1.3 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0
9 |Fenster 1.8 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0
10 |Fenster 1.4 068 | O 0 0 0 0 0 30 [0.68] 1 1 0
Fenster und Fenstertiiren
n° |Bezeichnung Glz| H W [C1[C2|C3|D1|D2|D3|D4|N1|[N2
[%] | [em] | [em] [[cm]{[em]|[cm]|[cm]|[cm]|[cm]|[cm]| [-] | []
1 |Fenster 1 69.6 | 125.0 | 140 7 10 7 0 9 0 11 1 0
2 |Fenster 1.5 67.21125.0( 70 7 10 7 0 9 0 11 0 0
3 |[Fenster 1.6 575 71.0 70 7 10 7 0 9 0 11 0 0
4 |Fenster 1.1 69.6 [ 125.0 [ 140 7 10 7 0 9 0 11 1 0
5 |Fenster 1.7 67.2 (125.0( 70 7 10 7 0 9 0 11 0 0
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Fenster und Fenstertliren

o

n° [Bezeichnung Glz| H W [C1[C2|C3|D1|D2|D3|D4|N1|[N2
[%] | [em] | [em] |[cm] |[cm]|[cm]|[cm]|[cm]|[cm]{[cm]| [] | []

6 [Fenster 2 74.1 (208.0| 182 8 0 8 0 7 9 14 1 2

7 |Fenster 1.2 69.6 [ 125.0| 140 7 10 7 0 9 0 11 1 0

8 [Fenster 1.3 69.6 [ 125.0| 140 7 10 7 0 9 0 11 1 0

9 |Fenster 1.8 67.2 (125.0] 70 7 10 7 0 9 0 11 0 0

10 |Fenster 1.4 69.6 [ 125.0| 140 7 10 7 0 9 0 11 1 0

H(C1 H(L2 ciH
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbéden, Decken, unverglaste Tiiren

BA1 - (M1) - Boden zu aussen 1
Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.2477 [WIm?K]

Cm 10cm (24h): 148
Cm 3cm (2h): 24.7

Geometrie
Dicke [mm]: 472

Rse: 0.04 [m2K/W]

Aussen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd i 1 P c R
eml |l k| [ |kg/m]|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Fussbodenbelag, informell 7 2 0.0002 | 1000 0.01 150 | 0.417 0
2|GaE : Unterlagsboden ) 7 1.75 1.4 25 2000 | 0.28 0.05
3|GaE : Trenn-/Schutzlage, informell B2z 0.2 2E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
4|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 immmaai 2 06 0.045 30 15 0.389 0.444
5|GaE : Trittschallddmmung MW [imEEmEEi 2 0.0002 | 0.035 0.01 0.571
6|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 24 252 2.5 105 2400 | 0.278 0.096
7|Custom : Warmedammung 035 S mEEE 9 0.09 0.035 1 100 | 0.286 2.571
8|GaE : Unitex SW Zement gebundene Holzwolle vz 1 0.0001 | 0.075 0.01 0.133
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 4.037

frsi = 0.918 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

BE1 - (M2) - Boden zu Erdreich 1

Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2
Gegen Erdreich (3m) U-Wert

Warmekapazitat

(kJ/mzK] Statisch

0.6198 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 213
Cm 3cm (2h): 60.5

Geometrie
Dicke [mm)]: 380

Rse: 0.00 [m2K/W]
Aussen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd ) 1t P c R
em | ol [wimk|  H | kam?|iwhikgk]| [MAKW]
Rsi 0.130
1|Project : Zementiiberzug 7 7 1.75 1.4 25 2000 | 0.28 0.05
2|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 25 26.2 25 105 2400 | 0.278 0.1
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 [ ESSEEE] 6 1.8 0.045 30 15 0.389 1.333
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 1.613

frsi = 0.809 [-], frsi,min,cond = 0.344 [-], frsi,min,moist = 0.894 [-]
Es besteht die Gefahr der Schimmelpilzbildung.
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

BU1 - (M3) - Boden zu unbeheizt 1

Nutzung: Boden Innen SIA 180 (1999) 2
Gegen Zone U-W.

-Wert
Warmekapazitat Statisch

[kJ/mz2K]
0.2423 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 148
Cm 3cm (2h): 24.7

Geometrie
Dicke [mm]: 472

Rse: 0.13 [m2K/W]

Aussen
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd i 1 P c R
eml |l |wimk| [ |kg/ml|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Fussbodenbelag, informell 7 2 0.0002 | 1000 0.01 150 | 0.417 0
2|GaE : Unterlagsboden ) 7 1.75 1.4 25 2000 | 0.28 0.05
3|GaE : Trenn-/Schutzlage, informell B2z 0.2 2E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
4|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 immmaai 2 06 0.045 30 15 0.389 0.444
5|GaE : Trittschallddmmung MW [imEEmEEi 2 0.0002 | 0.035 0.01 0.571
6|GaE : Beton armiert 2% Stahl B 24 252 2.5 105 2400 | 0.278 0.096
7|Custom : Warmedammung 035 S mEEE 9 0.09 0.035 1 100 | 0.286 2.571
8|GaE : Unitex SW Zement gebundene Holzwolle vz 1 0.0001 | 0.075 0.01 0.133
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 4.127

frsi = 0.923 [-], frsi,min,cond = 0.656 [-], frsi,min,moist = 0.880 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

DAS - (M4) - Dach/Decke zu aussen 5

Nutzung: Decke/Dach  Ayssen SIA 180 (1999) 1
Gegen aussen U-Wert
-We

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.2004 [W/m2K]

Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241

Geometrie
Dicke [mm)]: 582

Rse: 0.04 [m?K/W]
Innen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
eml |l |wimk| [ |kg/ml|whikgkq | [MPKAV]
Rsi 0.130
1|GaE : Beton armiert 2% Stahl Bl 24 252 25 105 2400 | 0.278 0.096
2|GaE : Beton armiert 1% Stahl B 9 1.7 2.3 130 2300 | 0.278 0.039
3|Project : Dampfbremse informell [N o.2 2E-005 | 999 0.01 0.01 0.01 0
4|Custom : Warmedammung 035 | 16 016 | 0.035 1 100 | 0.286 4.571
5|Project : Abdichtung Informell [IIIITT 1 0.0001 1000 0.01 1160 | 0.444 0
6|CEN : Sand und Kies flr Flachdach ) 8 0.12 0.7 1.5 1900 | 0.222 0.114
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 4.991

frsi = 0.951 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

DAY - (M5) - Dach/Decke gegen aussen 7

Nutzung: Decke/Dach  Ayssen SIA 180 (1999) 1
Gegen aussen

Warmekapazitat -

(kJ/mzK] Statisch
0.1723 [W/m2K]

U-Wert

Cm 10cm (24h): 48.7
Cm 3cm (2h): 21

Geometrie
Dicke [mm]: 385

Rse: 0.04 [m?K/W]
Innen

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 83%)

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | (MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Gipsfaserplatte 2 15 0.195 0.32 13 1150 | 0.306 0.047
2|Project : Installationsebene informell ] 4 0.01 0.25 1 1.23 | 0.278 0.16
3|GaE : Dampfbremse, informell [N o5 5E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
4|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
5|Custom : Warmedammung 035 B 18 0.18 0.035 1 100 | 0.286 5.143
6|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
7|Project : ISOLAIR [iESSEEE] 6 0.18 0.044 3 240 0.58 1.364
8|Project : Diffussionsoffene wassefiinrende Schicht [ o5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
informell
9|Project : Hinterliiftung informell ] 3 0.01 0.185 1 1.23 | 0.278 0
10|GaE : Konter-/Dachlattung + Eindeckung, informell 2] 2 0.0002 1000 0.01 500 | 0.444 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 7.188
frsi = 0.958 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 17%)
Materialname: Dicke Sd A m P c R
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | [MPKAW]
Rsi 0.130
1|GaE : Gipsfaserplatte B 1.5 0.195 0.32 13 1150 | 0.306 0.047
2|Project : Lattung ] 6 0.14 150 500 | 0.444 0.286
3|Project : Dampfbremse informell D o5 5E-005 | 999 0.01 0.01 | 0.01 0
4|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
5|GaE : Konstruktionsholz B 18 27 0.14 150 500 | 0.444 1.286
6|Project : Holzschalung Bl 15 0.015 0.14 1 480 0.6 0.107
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

7|Project : ISOLAIR immEmmmi) 6 0.18 0.044 3 240 0.58 1.364

8|Project : Diffussionsoffene wassefiihrende Schicht -‘ 0.5 5E-005 | 1000 0.01 1160 | 0.444 0
informell

9|Project : Lattung [, 3 45 0.14 150 500 | 0.444 0.214

10|GaE : Konter-/Dachlattung + Eindeckung, informell ) 2 0.0002 | 1000 0.01 500 | 0.444 0

Rse 0.040

dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0

RT 3.581

frsi = 0.958 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

WA1 - (M6) - Aussenwand 1

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen

FEFFEREEEEEEE UWert
Wanmekapazitat —_— _
fomeR] ExEnRi Statisch

ERERARNANARERES 0.2033 [W/mK]
om0 10a RS SEE i nese e
sina & s P
R
Geometrie HHIH """""
Dicke [mm]: 375
HEr—rrr

Rse: 0.04 [m2K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd i m p c R
2

em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1]GaE : Backstein R 09 | 047 5 1200 | 0.25 0.383
2|Custom : Warmedammung 035 | [1] iEmEEi| 16 0.16 0.035 1 100 | 0.286 4571
3|Project : Luftschicht/Lattung 3 0.01 0.164 1 1.23 | 0.278 0
4|Project : Eternit, informell B2 o5 5E-005 | 1000 0.01 940 | 0.389 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0.0115 [W/m?K] dR -0.296
RT 4.919

[1] : Mechanische Befestigungselemente (6 m2), Querschnittsfliche 10 mm?2 mm, vollstédndig durchdringt

frsi = 0.932 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussboden, Decken, unverglaste Tiiren

RK1 - (M7) - RK1
Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen

U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.4765 [W/m2K]

Cm 10cm (24h): 48
Cm 3cm (2h): 24

Geometrie
Dicke [mm)]: 120

Rse: 0.04 [m?K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke Sd ) I p c R
em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Konstruktionsholz 7 7 10.5 0.14 150 500 | 0.444 0.5
2|Custom : Warmedammung 035 iEmEEi| 5 0.05 0.035 1 100 | 0.286 1.429
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 2.099

frsi = 0.849 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

AW4 - (M8) - Aussenwand 4

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3

Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Statisch
0.3485 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 110
Cm 3cm (2h): 34.2

Geometrie
Dicke [mm)]: 490

Rse: 0.04 [m2K/W]

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Materialname: Dicke | Sd i 1t P c R
em | ol [wimk|  H | kam?|iwhikgk]| [MAKW]
Rsi 0.130
1|SIA 381/1 : Innenputz 7 1 0.08 0.7 8 1400 0.25 0.014
2|GaE : Backstein ) 18 0.9 0.47 5 1200 | 0.25 0.383
3|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 EEEER| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
4|GaE : Beton armiert 2% Stahl BEE 20 21 2.5 105 2400 | 0.278 0.08
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.869

frsi = 0.887 [-], frsi,min,cond = 0.735 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

WE1 - (M9) - Wand zu Erdreich 1

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999) Aussen 3
Gegen Erdreich (2m)
U-Wert
Whmek apait Statiseh
0.4078 [W/m?K]
Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 241
Geometrie
Dicke [mm)]: 350
Rse: 0.00 [m2K/W]
Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)
Querschnitt 1
Materialname: Dicke Sd i I p c R
2
eml | 1 |wimk)| [ |ka/me)|iwhikgk]| [MHIW]
Rsi 0.130
1[GaE : Beton armiert 2% Stahl B 25 262 25 105 [ 2400 | 0.278 0.1
2|GaE : Warmedammung, vor Bj. 1980 iEmEEi| 10 3 0.045 30 15 0.389 2.222
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.452

frsi = 0.869 [-], frsi,min,cond = -0.390 [-], frsi,min,moist = 0.860 [-]
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Liste der Modelle : Wande, Dach, Fussbdéden, Decken, unverglaste Tiiren

WU1 - (M10) - Wand zu unbeheizt 1

Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (1999)

Gegen Zone

Warmekapazitat
[kd/m=K]

Cm 10cm (24h): 144
Cm 3cm (2h): 43.2

Geometrie
Dicke [mm)]: 280

Wetter: Adelboden (CH), Hohe U. M. des Gebaudes: 500 m (-820 m)

Querschnitt 1

Aussen 3

U-Wert

Statisch
0.3135 [W/mK]

Rse: 0.13 [m2K/W]

Materialname: Dicke | Sd i 1t P c R
em] | |k F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1|GaE : Kalksandstein . 18 3.15 0.8 17.5 1600 0.25 0.225
2|Custom : Warmedammung 035 iEmEEi| 9 0.09 0.035 1 100 | 0.286 2.571
3|GaE : Unitex SW Zement gebundene Holzwolle ] 1 0.0001 [ 0.075 0.01 0.133
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?3K], dUf= 0 [W/m?3K] dR 0
RT 3.19

frsi = 0.904 [-], frsi,min,cond = 0.656 [-], frsi,min,moist = 0.880 [-]
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Liste der Modelle: Fenster und Tiiren

FE1 - (F1)
Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | o5 |casuwmxk | o6 |

Rahmentyp Randverbund des Fensters
|Material |Holz |u-Wert Rahmen wim®k | 1.4 | Linearer Koeffizient Wimk| 0.04 |
FE2 - (F2)

Verglasungstyp:

Name Verglasung Hersteller Norm

Gp [] | o5 |easuwmx | o6 |

Rahmentyp Randverbund des Fensters

Material |Holz |U-Wer1 Rahmen W/m#K | 1.4 | Linearer Koeffizient W/mK| 0.04 |
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Projekt : Gebaude G

£ lLesosai

Energiebilanz
Warmebilanz  SIA380/1: 2009 Adelboden
380/1 Nachweis (2007,2009,2016) Rotation des Gebdudes 0[*]
Projektname Gebaude G - V1 Sanierung Flache As 1115 [m?]
W&rmegewinne Technische Verluste 11.3 Aswurf 0.9
[KWh/m3]
Intern 27.1
Solar 10.5
Heizung 56.3
Nutzungsgrad 0.80
93.9

Anteil Warmebriicken

4% 7 MuKEn 2014: 60.6 [KWh/m];

h o : Heizwarme- 45.0 [kwWh/m?]:

+ bedarf: :

ww 20.8 | Heizwérmebedarf Qh: 31.9 [kWh/n?].
Endenergie 26.0 [mit Luftungsanlage) '
Davon solar 0.0 I'\ _'_J_'T’_e_ff’_c_c!'_l_: _______________________ 3_1_ _9 “E\_'{hhf'r
: :: Vordimensionierung 21.9 [kw] i !

O MIn?] . Heizleistung: 19.6 [W/m?] |
" [Kwh/n?] » Yordimensionierung 0.0 [kw] :
M) Warmwassererzeuger: 0.0 [w/m?] :

| Berechnungen basieren A384.201 N12831
f-'[kWh] ] eerechnungen basierend auf 94384.201 und EN128

EJLesosai AIE

von Januar bis Dezember

Warmeverluste
[kWh/m?]  [%]

Dach 7.7 9.4
Wande 29.5 36.1
Fenster 8.8 10.8
Liiftung 24.4 29.9
Boden 11.3 13.8
81.7 100

(ohne Liiftung Verluste): 18.6

Anteil Warmebricken: 13.1

-
»
[

Brennstoff: Heizdl EL
5041 kg Ccoz2: 18519 kg

.............................

S1A2031:20009 (als Information)
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Auswertung Nachhallzeiten
Objekt: EAZ Schwarzenburg

Auftrag: Beratung Raumakustik

Raumbez.: Geb. C, Raum 2.141 (Auditorium)
Nutzungsart gemass DIN 18041:
Volumen: I A2, mit Personen (80%), mobliert
Raumhohe: 7.95m zwischen 125 Hz und 4 kHz
Richtwerte geméass SECO:
Messdatum: 10.10.2018 ja
Tmax = 1.3 s, gemittelt 125 Hz bis 4 kHz
f[Hz] | 63 125 | 250 500 | 1k 2k | 4k 8k
Empfohlene Nachhallzeit Tmax[S]  1.95  1.65 | 1.35 135 135 1.35| 1.35  1.35 mi 11
] . o mitt = 1.
(Optimumbereich fir die Nutzung) Tmin[S] 055 0.75 090 0.90 0.90 0.90 0.75 0.55
w2
'_
3
<
£ 15
3
Pz = — —
— -~ - — — — — ~
1 — — —_——— - - T ~ ~
~N
~
~
0.5
0
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequenz f [Hz]
Bauzustand DIN 18041 SECO
—————— M1 - eingehalten eingehalten

— Optimumbereich

------- Orientierungsbereich

Gartenmann Engineering AG
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Gartenmann

Engineering Auswertung Nachhallzeiten
Objekt: EAZ Schwarzenburg
Auftrag: Beratung Raumakustik
Raumbez.: Geb. A, Raum 1.007 (Plenarsaal)
Nutzungsart gemass DIN 18041:
Volumen: I A2, mit Personen (80%), mobliert
Raumhdhe: 7.93m zwischen 125 Hz und 4 kHz

Richtwerte geméass SECO:
Messdatum: 10.10.2018 ja
Tmax = 1.2 s, gemittelt 125 Hz bis 4 kHz

f[Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Empfohlene Nachhallzeit Thax[S] | 1.80 155 | 1.30 | 1.30 | 1.30  1.30 | 1.30  1.30 mi 11
. . " . mitt = 1.
(Optimumbereich flr die Nutzung) Tmin[s] | 055 070 | 0.85 0.85 0.85 | 0.85 0.70 | 0.55
Messung (gemittelt) Ml‘ T[s] ‘ 3.25 ‘ 1.35 ‘ 0.95 ‘ 0.95 ‘ 1.10 ‘ 1.25 ‘ 1.00 ‘ 0.70 ‘ Tmic= 11s ‘
@, 35
- \
3 3 \
g
£ 25 \
2 \
2 \
1.5 \
\ ~
1 \\_____””— \\\\
—
\ -
0.5
0
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequenz f [Hz]
Bauzustand DIN 18041 SECO
------ M1 - eingehalten eingehalten

e Optimumbereich

------- Orientierungsbereich
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Engineering Auswertung Nachhallzeiten
Objekt: EAZ Schwarzenburg
Auftrag: Beratung Raumakustik
Raumbez.: Geb. A, Raum 1.131 (saniert)
Nutzungsart gemass DIN 18041:
Volumen: 0ooico A3, mit Personen (80%), mobliert
Raumhdhe: 29m zwischen 125 Hz und 4 kHz

Richtwerte geméass SECO:
Messdatum: 10.10.2018 ja
Tmax = 0.8 s, gemittelt 125 Hz bis 4 kHz

f[Hz] 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Empfohlene Nachhallzeit Thax[S] | 1.05 1 0.90 | 0.75 | 0.75 | 0.75  0.75 | 0.75 0.75 mi 06
. . " . mitt = 0.
(Optimumbereich flr die Nutzung) Tmin[s] | 0.30 0.40 | 050 0.50 0.50 | 0.50 0.40 | 0.30
Messung (gemittelt) Ml‘ T[s] ‘ 2.70 ‘ 1.40 ‘ 0.75 ‘ 0.50 ‘ 0.55 ‘ 0.65 ‘ 0.65 ‘ 0.50 ‘ Tmix= 0.8s ‘
@, 3
'_
= \
N 25
E N\
i \
z \
\
15 AN
- S
1 N
\ — = — ST -
0
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequenz f [Hz]
Bauzustand DIN 18041 SECO
------ M1 - nicht eingehalten eingehalten

e Optimumbereich

------- Orientierungsbereich
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Engineering Auswertung Nachhallzeiten
Objekt: EAZ Schwarzenburg
Auftrag: Beratung Raumakustik
Raumbez.: Geb. A, Raum 1.231 (alt)
Nutzungsart gemass DIN 18041:
Volumen: 0ooico A3, mit Personen (80%), mobliert
Raumhdhe: 2.99m zwischen 125 Hz und 4 kHz
Richtwerte geméass SECO:
Messdatum: 10.10.2018 ja
Tmax = 0.9 s, gemittelt 125 Hz bis 4 kHz
f[Hz] | 63 125 | 250 500 | 1k 2k | 4k 8k
Empfohlene Nachhallzeit Tmax[s] 1.05 090  0.75| 0.75  0.75 0.75 0.75  0.75 Tmi 06
. . .. B mitt = 0.
(Optimumbereich fur die Nutzung) Tmin[S] 030 040 050 050 050 050 040 0.30

Messung (gemittelt)

Ml‘ T [s] ‘ 2.05 ‘ 1.80 ‘ 1.05 ‘ 0.70 ‘

0.75 ‘ 0.80 ‘ 0.75 ‘ 0.60 ‘ Tmin= 18 ‘

N
ol

Nachhallzeit T [s]
N

/

0.5

63 125 250

Bauzustand

e Optimumbereich

------- Orientierungsbereich

Gartenmann Engineering AG
www.gae.ch
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DIN 18041
nicht eingehalten

2k 4k 8k
Frequenz f [Hz]

SECO
nicht eingehalten
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Objekt:
Auftrag:

Raumbez.:

Volumen: 0000
Raumhohe: 5.43 m
Messdatum: 10.10.2018

Auswertung Nachhallzeiten

EAZ Schwarzenburg
Beratung Raumakustik

Geb. B, Raum 5.009 (Plenarsaal)

Nutzungsart gemass DIN 18041:
A3, mit Personen (80%), mobliert

zwischen 125 Hz und 4 kHz

Richtwerte geméass SECO:
ja

Tmax = 1.1 s, gemittelt 125 Hz bis 4 kHz

f[Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
Empf0h|ene Nachhallzeit Tmax [S] 1.30 1.10 | 0.90 | 0.90 | 0.90 0.90 | 0.90 0.90 Tmitt = 0.8
(Optimumbereich flr die Nutzung) Tmin[S] | 0.40 | 050 0.60  0.60 | 0.60 | 0.60 0.50  0.40 '

Messung (gemittelt)

Ml‘ T [s] ‘ 4.20 ‘ 2.70 ‘ 1.75 ‘ 1.40 ‘ 1.10 ‘ 1.00 ‘ 0.85 ‘ 0.65 ‘ Tmie= 15s ‘

N

w
ol

w
A

Nachhallzeit T [s]

2.5

15

0.5

63 125 250

Bauzustand

Optimumbereich

Orientierungsbereich

Gartenmann Engineering AG
www.gae.ch

1k 2k 4k 8k

Frequenz f [Hz]

500

SECO
nicht eingehalten

DIN 18041
nicht eingehalten
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